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ÖZET

ontrol ve iklimlendirme 

nabilmektedir. Camdaki bu 

verilebilmesi için, yeni cam türlerine ait 
Bu 

ktif ve pasif olmak üzere 
grupta incele

sal ve fiziksel özellikleri tablo 
. yenilikçi cam 

Anahtar Sözcükler: Cam, Aktif Sistem, Pasif Sistem, Enerji 
Ko
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1.

-
kontrollü 

prensibine göre aktif ve pasif olarak iki
incelenen cam teknolojilerinde

kull , iç hacimlerin 

eni cam türlerine ait 

gerekmektedir.  

2.

Alkali ve toprak alkali metal oksitlerle 
n ana maddesi silisyum dioksittir (SiO2). 

b Silikondioksit (silika), eriticiler 
ve sabitleyicilerdir.
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F. Yelkenci Sert, N. Güzel

3.

3.1.

Elektrokromik camlar (EC ja 

1). Sistemde

[1]
koruyabilmektedir.

1].

Low-E

Elektrokromik cam

hale umda olan LED 
m² alana sahip büyük bir ekrana 

2). Cam 
Low-E camlar petekli çelik strüktüre monte 

[2].
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2].

Gazokromik camlar cam renklendirme için hidrojen 

Gazokromik camlar, 2 ya ,
ontrol ünitesinden 

3). 6mm, 4mm

oksit (WO3) ince
[3].

3 4].

Saydam fotovoltaikler ( ,  standart fotovoltaik panellere ek 

için 5].
enerjisine çevirirken malzemenin sayda
sürdürülebilmektedir. Sistem 80W ile 250 k

enerjisi üretebilmektedir. Radyasyonun
Uzmanlar, bu boyuttaki dalga boyunu 

saydam fotovo

saydam fotovoltaik sistem ise %4 verimle enerji üretmektedir [5].
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3.2.

Pasif sistemler ihtiyaç duymadan optik yasalara veya 
-

alan sistemlerdir.

Fotokromik camlar,
boyunun etkisiyl

halürleri
[1].

.

c
polivinil butiral film 

Pleotint
kul

enerji a 6]. Termokromik 

4). 
geçerek renklenmektedir. Bu cam türü, g

önlemektedir.

4 7], [1].
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geçirmemekte, [1].

bir çözüm olarak önerilmektedir . Y
.

bütün olarak kesik paralel 
ndan 

.

5. tepe penceresi, Avustralya [8]. 6. 3].

Tayfsal seçici camlar

olarak tercih edilmektedir.

durumu engellemek ve yüksek tutabilmek için 
el 

boya ve kaplamalar kull [9].

gelen bu cam türü spektral renklere bölerek, 
ortaya .

Dikroik 
tabakalar halinde metal 

[10].
ine, dikroik cam sistemi 

. James Carpenter dikroik 
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. eki etkisi gün 
) [11].

7. Dikroik c ].

8 lerinde dikroik cam yüzeyleri [11].

-E
etkili yöntemlerden biridir. Low-E

özellikli bir kaplama ku -E camlar, maksimum 
-E

dal 85-

. Low-E kaplamalar bu %70’lik
sistemdir. Low-E

cam 
ak terlemeyi önlemektedir. 

etkili olacak bu cam türü, Ankara’da 
9) [12]. Low-E sayesinde ‘tromb 

duvar , kumanda ile 

‘tromb duvar bölgesine 
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9. Tromb duvar ile Low-E , Ankara [12].

,

etkilerine direkt olarak maruz kalan bölgeleri ç-

[10].

Holografik camlar, f , iki 
cam mesiyle elde edilmektedir. Sistem di
gelen 

10) [9]. Holografik camlar, gene
genellikle 45°’lik

pencer

rin 

[9].

10 9].

Prizmatik paneller, üzerlerine gelen direkt 

Plastik veya cam prizmadan 
n sistemde

malzeme ile k 1) [13].
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F. Yelkenci Sert, N. Güzel

11. Simetrik prizmatik panel (42°),  Asimetrik prizmatik panel (5°), sistem 
[13], [14].

n bir 

Prizmatik filmler,
, cam panel üzerine uygulan .

i
panellerin 

-

%20 
9]. 

Lazer kesimli paneller, saydam akrilik bir panel üzerine lazer yoluyla 
edilir ve hacim içerisine direkt gelen (istenmeyen) 

)

u
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12 [3].

dir. Sistemin pencerelerde göz seviyesinin 

[13].

4 VE SONUÇ

Aktif ve pasif ol
teknolojilerine ait teknik ve genel bilgiler ablo 1’de 

cam türlerinin 

hiptir. Bu yüzden tercih edilecek cam 

mlerinden biri 
seçilmelidir.
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enerji korunumu, iç mekanlarda görse
Bu teknolojilerin

n, yeni cam 
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kriterl amaca uygun terci
maca binal

giderlerinde azalma, bütününde
olumlu yönde ol
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ÖZET

zemin, duvar,

zeminlerinin Grup T homojen polivinilklorür (PVC) malzemesi ile 

uygulamalar
da ameliyathanelerin 

ama 
yöntem ameliyathanelerin 

dir. Sonuçta uygulama 
pratiklerinin 

Anahtar Sözcükler: Ameliyathane, homojen polivinilklorür 
(PVC)

1*

Tel:0(232)44181111; ilknursahin235@gmail.com
2 Dokuz Ey
(0232)3018389; ayca.tokuc@deu.edu.tr

öneriler
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1.

Ameliyathaneler 
ise steril 

1]. Bu nedenle,

antibakteriyel, 

[2]. Bu 
malzemenin seçimi ve 

ve 
uygulamalar ileride giderilmesi çok güç sorunlara yol açabilir.

Standartlar’ 
genelgesinde 

polivinilklorür (PVC) zemin 
nmekte ve gerekli zemin duvar 

n [3].

da ameliyathanelerin z
n

pratikleri hakk ve Bu sayede uygulama 
örneklerinin ulma

2.

Ameliyathanelerde T.C. Çevre 
n Y.25.116/A11 pozunda [4] ve Tablo 

iletken homojen PVC’lerin 
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. , A. Tokuç

antibakteriyellik, 

Tablo
Poz No Y.25.116/A11

mm 
a eme 

- Grup T - 04.443/A4A)

2.1. Antibakteriyellik 
Hastanenin tüm birimlerinde ve özellikle cerrahi alanlar olan 
ameliyathanelerde mektedir. Bu nedenle 
zemin 

e 10 cm 

2.2. Elektrik 

elektrik yükü mekandaki 
hassas aletlere zarar verir. istenmeyen 
elektrik [5]. EN 1081'e 
göre elektrik direncinin 104 - 106 [6]. Bu noktada 

direncine dikkat etmek gereklidir. T.C. Ç
1 m2 PVC için gerekli pozu Tablo 

2’de [4].

Tablo 2. 
Rayiç No Birimi Miktar

04.443/C9B
kg 0.350000

Ameliyathaneler iletken malzeme 
ulo/karo halinde üretilen vinil yer 

kaplama
Ortamdaki elektrik yükü karbon tanecikler, zemin kaplam

ile toprakla a
aktararak ortam nötr hale getirilir [7].
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1. PVC elemanda elektrik iletimi ( l
zemin 4.PVC üzerindeki karbon yüklü iletken damarlar)

2.3.

‘
Teknik Standartlar’ genelgesinde ameliyathanelerde tam steril koridorlar 
hariç tüm tam steril mekanlar zemin 
kaplama malzemesi [3]. T.C. Çevre ve 

oz [4].

Tablo 2. 2,0 mm. PVC 
Rayiç No Birimi Miktar

04.443/A4A

Grup: T
- AL 0,08 mm veya 

2,0 mm3),
batma 0.10 mm), Esnek, homojen, 2,0 mm 

iletken, karo.

m² 1.050000

Homojen zemin kaplama malzemeleri genel olarak 2
üretilirler ve tek tabakadan olu 200 mikron
(2mm)’ dir. Heterojen PVC ise 30-
0,80 mikrondur [8]. PVC

2.4.

nedenle PVC’nin 
uygun olma [9].
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. , A. Tokuç

3. HOMOJEN 

inil levhalar küçük parçalar halinde kesilir ve iletken

, neme ar.
klar 

aktad [10]. iletken 
r ülmektedir . Bu iletken yollar bütün 

r.

da rulolar haline getirilir.
e

, r ,

4. HOMOJEN 

Homojen iletken
PVC’nin boyut ve 

konumuna göre uygulanma

4.1. Zemin

18 .
düz Pürüzlülük daha yüksekse self-

ile düzeltilmelidir. 
mevcut derzli bir malzeme bulunuyorsa sökülmeli ve zemin pürüzsüz hale 
getirilmelidir [11].
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beklenmelidir.

4.2.

erit 

iletken

3

4.3. Malzeme ve Konumuna Göre Uygulamalar
Malzemeler rulo veya karo olarak 

uygulama, malzemenin mekandaki 
etkilenmektedir.
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. , A. Tokuç

Zem iletken ve
m²’dir.

uygula mala ise y n hem uygulanan yüzey ile malzemenin iyi 
2,8 mm derinli ,

1,8 mm nde

4.3.1. Rulo Uygulama

Rulo malzeme 2 m enindedir ve seçilen alanda 
Burada malzeme

lar,
Tar

rulo ile 
üzerinden geçilir.

4.3.2. Karo Uygulama
K nulur. Bu orta nokta, 
karolaj rehberlik edecektir. göre 
karolar, sürülen iletken .
Karolar karonun e temas 
etmelidir. Bir defada en fazla 3- PVC
yere ek yerlerine kaynak yap [12].

dan kenarlara . Bu 
boyutlar 60*60 cm ya da 50*50 cm’dir. Zemin 

silindir ile düzeltilmelidir. 

24 saattir).

4.3.3.

Duvarda istenilen yüksekli .
duvara 

( ekil 4) [13]. PVC kaplama ve duvara 
–

.
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4.

4.4.
Ek yerleri ayarlanarak derz açma makinesi 
derz erzler temizlendikten sonra derz malzemesi makineye 

5. BAKIMI

kimyasallar zamanla malzemeye zarar verir. Bu nedenle malzemenin 
Cila ve 

poliüretan köpük

5.1 Temizlik
Genel ünlük 

;
H ; yüksek devirli 

nin
nana kadar devam edilmesidir. P

ise 

[13].
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. , A. Tokuç

5.2 Cila Atma
Cila makinesi veya benzeri 
makine ile r
yedirilir. Kuruyan alanda 1-2 kez tekrarlanabilir. i, en az üç kat 

6.

ile tamir edilebilir. A

düzeltilebilir 9].

Hasar (derin ve uzun 
çizikler, delikler,

Kaynak yapma ve
fazla malzemeyi 

temizleme

Hasar (yanma,
boyanma)

Z Cilalama

5.

7. SONUÇ

gereken ameliyathane 
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Ameliyathanelerde önerilen homojen, 

vermeyecek ancak kolay temizlenebilen, antibakteriyel, kimyasal ve 
dezenfeksiyon mad

sürecine kadar dikkat edilmesi gereken noktalar üzerind

hissedilmemesi, 4. alt katmanlara 

. el veya 

nedenleriyle gerekmektedir.

2.

KAYNAKLAR
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Standartlar.
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ÖZET

mimari anlamda limanlarda genel mekân

ile 
bu

mekânlarda

Anahtar Sözcükler:

1

No: 5 Maltepe / Ankara; Tel: (0312) 2310183 - 5823630; asenad@gazi.edu.tr
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; Tel: (0312) 2221234; msarikose.12@gmail.com
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1.

lamda 

.

2.

2.1.

Lim

bir hizmet yeri olarak 
t .

. Büyük limanlar 

sahiptir, 

[3].
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A. Soyluk,

2.2.

Konteyner

liman tesisleridir [5].

;
dökme kuru yükl

;

.

Askeri Limanlar; Donanmaya hizmet
.

;

denir. Yat olarak tabir edilen lüks teknelerin park ve konaklama için 

ekek yeri mevcuttur.     

Feribot Terminalleri; Ro-Ro (Roll on-

terminallerdir. Ro-Ro

; Organize, 
birimleri 

bü

3. MEKÂNSAL

Genel anlamda liman tesisi olarak e
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nda, Konaklama ve dinlenme tesislerini de kapsayan 
Turizm merkezleri, kezleri ve restoranlar,

Yük

Liman 

mekânlar olarak restoranlar, kaf

4

4

v

4

bahsedilebil

mek gerekir. 

4 Mekânlarda
mekânlarda



31

A. Soyluk,

[8].

4
Beton, çimento, 

-

ortama göre TS EN 206-1 de “Madde 6.2-
( Tablo 1).

4.3.2.
i bir beton 

segregasyonunu önleyerek dök

Ancak kat %1-1,5’i 

arak 10 dakika içinde 
10-14 cm’den 23-26 cm’ye yükselir. Priz süresi sellüloz eterde uzar, akrilik 
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Beton
problem t [6].

Tablo1
nitelikleri

4.3.3.

incelenmektedir. Sülfat iyo
alüminat) 
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A. Soyluk,

ar sürecini etkilemektedir [7].

4.3.4

Bunlar prepakt beton, tremi betonu, pompa betonu, kova yöntemi, çuval 

ton 
üretilecek alan çevresinin “Batardo” larla çevrilmesi gerekir. Batardolar 

arama tanke

4.3.4

.

4.3.4.2. Sürekli iletim Yoluyla Döküm

. Alan büyük ise veya su 
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Yöntemidir. Tremi borusu
mi 

Tremi yöntemi  

hacimli bölge 

).

. Tremi yöntemi

Prepakt 
Prepakt beton, 

betondaki kaba agrega hacmi %65 -

– 1
– 1:1.5 kütle 

–
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A. Soyluk,

prepakt beton tercih edilebilir.
[9].

4.3.5

e

5.

a önemli bir liman kentidir. 
-

–

r yer olarak nitelendirilebilir il 2).

Kuzey Anadolu Fay Zonu Marmara Bölgesinde üç fay koluna (Kuzey, Orta 
ve 
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5.3. Mekânlar

Mekân

Tablo-2 de mekânlar

Pencerelerinde ise PVC

Betonarme 
Sistem

Çelik 
Strüktür

Prefabrik 
Sistem

Asma 
Germe 
Sistem

Özel 
Betonlar

Pvc/ 
Alüminyum 

Silolar

Yolcu Bekleme 
Yerleri

Mendirekler
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A. Soyluk,

) ve Limana gelen gemilerden 

-
-

Zeminde seramik kaplama malzemeleri ile birlikte görme engelli
için tpu malzeme (
termoplastik bir malzeme)

.

.

pencerelerde PVC
ri .



38

fenerdir

içerisinde

Ç
ev

re
se

l v
er

ile
r

M
al

iy
et

X
-

G
ü

B
ek

le
m

e 
ye

rle
ri

W
C

K
af

et
er

ya

R
es

to
ra

n

Ti
ca

re
t b

iri
m

le
ri

K
an

tin

bö
lü

m
le

r

de
po

la
na

ca
k 

m
al

ze
m

e 

Feribot 
Terminali
Gar 

Yönetim 

-

Atölyeleri

Silolar
Tablo 3.
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A. Soyluk,

6. SONUÇ

nlamda mekân mekân

r. Mekân

-3 de her 

mekânlarda
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ÖZET

deki 

y Amerika 

- CLT 

Anahtar Sözcükler: Ç , Panel
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malzeme ve 
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1.

sistemidir. Günümüzde 
sistemi, ri ile birlikte 

birlikte Avrupa'da özellikle 

d
ile üretilen panel 

sistem

CLT malzemeyi 
m

2. CLT) MALZEME VE 

üste ve lif yönleri birbirine genellikle 90° 

en az 0.6N/mm2

[1]
Tabakalar 

- finger joints
[2].

birbirine 
kenetleme yöntemi (Interlocking Cross-laminated 

Timber- ICLT) üzerine 3].
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(CLT) [3].

. Ancak 
CLT panellerdeki 

-
60- te 

6m, 
18m'ye kadar üret

[3].

Üretim:

üretiminde k birçok
önemlisi çapraz laminasyon üretim yöntemi

uzun/ 
üretilmesine olanak Buna ek 

ile paneller k da gelmektedirler.

15-
melamin veya fenolik reçinelerdir. Avrupa üretiminde DIN 

(Materials Testing Institute of University) kriterlerine uygun olarak test 
edilen solvent ve formaldehit içermeyen 
tercih edilmektedir [4].
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gerekli 
[3].

Bunun 
' (Trees

and Timber Research Enstitue- CNR- Japonya'da yer 
alan 

iki üzerinde testler 
2). Bu testler sonucunda CLT strüktürlerinin deprem 

5].

2. 7 Sofie Projesi [4]

- -temel 
-

’FBInnovation ortak 
duvar ve montaj testlerinde CLT duvar panellerinin

ucunda 
Yüksek deprem bölgesi olan yerlerde duvar ve 

uzun vidalar

nedeniyle 
ve deprem 

çözüm olarak kabul edilmektedir.
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yüksek CLT duvar panelleri için e
3) [6].

3. [7], [3]

olmayan elemanlar için de 

Bu panellerde pencere 
[8].

Duvar paneli 

4. [9]

.

olacak biçimde kurgulanabilmektedir. 
, mekan birimlerine ait uzun 

eksene paralel olan panel
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ller ile 
üretilmektedirler [10].

, mekan

panelleri yine tek [10].
, mekan birimlerinin 

un hem 

ektedir [10].

duvar 

(kolon-

betonarme sistemler ile birlikte tasarlanabilmekte 5).

1 Betonarme temel ve 
çekirdek sistem düzlem)

6.
kurgusu [11]
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Almanya'da Holz8 LCT
ONE (2012) 

6).

7. 12], [13]

4]. Günümüzde 
sadece temellerinde ,

.
Cenni di 

Cambiamento (2013)
bodrum katla 

birlikte toplamda 7).

8. Cenni di Cambiamento [15].

2

2 9Hz
30kg/m2 ile 150kg/m2

'in üzerindedir. Bu özelliklerden 
standart 

Avusturya'da Gratz Üniversitesi' 'CLT designer
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geçilen 
hesaplanabilmektedir [3].

söz konusu 

- -
S2', 'damlama yapmaz- 6
panellerin alev almaz mal

panelin

erle kaplamak da 

Wood Innovation and Design Center
7].

[17]
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ülkelerin bu ko
-

. 5 tabaka 146mm'
(hava ses) (darbe sesi) 24dB’dir [6]

[3]. Genel olarak bir fikir veren bu çözümün 
ve duvar 

Fermacell) eklenmesi

malzemelerinin

]

ile birlikte gün 

gK) ve 
-50’dir [4].
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kull

-tavan, duvar-duvar, duvar-

ve yöntemleri
uygulanabilir. 

8).

[4].

1 Kaplama 3Buhar kesici
6 CLT panel 7 CLT panel 

9 sineklik 10 Membran 12 Membran 13Metal denizlik

11.

Nem:
özelliktir. Ancak bu özellik 

lifle

sini 

sel 



51

üzerinde hiç bir etkisi yoktur.
nem panelin için

birikir. Bu durum, kenar ya
e neden olabilir. Panellerin 

defor

4’tür [4].

3. SONUÇ

-40

etonarme ve çelik 
ve 

Yenilenebilir bir kaynak olan 

,
,

,
.

konstrüksiyonunun ,
ilmesi,

,
,
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n silis yönünden zengin 

a ler
direncine sahiptirler. 3‘e kadar 

diyatomit 

elek ile 
40x40x160

ve 
ile su emme 

tür. Ortalama 1,30 g/cm3 101,32 
N/mm2 22,4 N/mm2 ve % 0,00 su emme 

Sonuç olarak, bu yöntemle elde edilecek malzemenin 
üretiminde 

.

Anahtar Sözcükler:

1.

1 Tel: 
(0388)2254520; vgokce@nigde.edu.tr

ile
1
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i

olarak kil, kuvars, feldispat, çok az organik tortu, ikincil mineraller, 

-5
-

[1]. -1750 [2]. Çok ince gözenekli, 

[3].

en çok olmak üzere %70~90 silis (SiO2); %0,13~0,97 sodyum oksit (Na2O); 
%3~10 alüminyum oksit (Al2O3); %1~6,85 demir oksit (Fe2O3); %0,10~1,21 
titanyum oksit (TiO2); %0,04~0,21 fosfat (PO4); %0,19~3 kireçta
%0,11~1,64 magnezyum oksit (MgO) ve %0,13~1,47 potasyum oksit (K2O) 
olarak .

Diyatomit
filtreleme malzemesi olarak 

öründe de üzerinde sürekli olarak 
mineraldir

llanmak,  beton ürünlerinde 

mede 
[4]

[5]. Sezgin, diyatomitin 

[6]. , betona çimento yerine %10, %20, %30 

[7]. Ünal ve ark.

1.
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ir [8]. ,
[9]. Kastis ve 

ark., diyatomitin çimento hamuruna ve çimentonun hidratasyonuna etkisini 
[10]. , betona çimento yerine %1, 2 ve 4 

[11]. Ünal ve ark., diyatomit ve ponza minerallerinin hafif 
beton üretiminde agrega
her

[12]. Fragoulis ve ark.,

[13]. , diyatom
[14]. Onche ve ark., kaolin 

[15]. Pimraksa ve 

3

[16]. Gökçe ve Koç, 

[17]. Gökçe ve Koç, çimento 
-

[18].

ine 
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2. MALZEME VE METOT

%9

arth, 2002).

Tablo 1

Miktar (%)
SiO2 87,72
Al2O3 2,77
TiO2 0,13
Fe2O3 2,15
CaO 2,02
MgO 0,43
Na2O 0,16
K2O 0,08
K.K. 4,65
TOPLAM 100,11
SO4 0,02

tipi polyester olan polyester reçine 
Polyester reçineler tereftalik asitle etilen glikolün 

Polyester
gram kobalt ve 

ser

500 m

1 kg reçine için 0,5 kg 
,
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n

Polyester ,
üzerine 1 gram kobalt

diyatomit

, önceden 

narak + 
Birim hacim 
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Üretilen örneklerden bir grup

3.

3

TS EN 196-
101,32 N/mm2

2 (Tablo 2).

Üretilen örneklerden 3 adedi 24 saat su içerisinde 

göstermektedir. 

1,35 g/cm3

aki bu 
101,32 N/mm2

22,4 N/mm2
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Tablo 2

Örnek 
No (N/mm²) (N/mm²) Emme (%)
1 101,4 22,4 0
2 101,5 22,3 0
3 101,3 22,4 0
4 101,35 22,4 0
5 101,4 22,6 0
6 101 22,3 0

Ortalama 101,325 22,4 0

4.

polyester
.

• Polyester reçinenin diyatomit

•

•
birçok

•

yoktur. 



60

KAYNAKLAR

[1] Ciullo, P. A. (1996). Industrial minerals and their uses: a handbook of
formulary. William Adrew, ISBN-13: 978- 0815514085.

[2] Kogel, J.E., Trivedi N.C., Marker J. M., Krukowski, S.T. (2006). Industrial 
Minerals And Rocks,Commodities, Markets, And Uses. Society for Mining, 
Metallurgy, and Exploration (US), ASIN: B001XRL5PI.

[3]   Brady, G.S., Clauser, H.R., Vaccari, J.A., (2002). Materials Handbook (15.        
. 315). McGraw-Hill Professional, ISBN- 13: 978-0071360760.

Diyatomitlerin Çimentolu Sistemlerde Puzolanik      
Doktora Tezi, Gazi Üniversitesi Fen 

Bilimleri Enstitüsü, Ankara.

. Yüksek Lisans Tezi, Atatürk Üniversitesi 
Fen Bilimleri Enstitüsü, Erzurum.

[6] Sezgin, M. (1998). .
Yüksek Lisans Tezi, Süleyman Demirel Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü, 
Isparta.

özelliklerine etkisi. Yüksek Lisans Tezi, Gazi Üniversitesi Fen Bilimleri 
Enstitüsü, Ankara.

[8]   Investigation of properties of low-
strength lightweight concrete for thermal insulation Building and 
Environment, 42, 584-590.

Kütahya Alayurt Bölgesi Killi 
.

-104.
[10] Kastis, D., Kakali, G., Stamatakis, M. G. (2006). Properties of  hydration of 

blended cements with calcareous diyatomite. Cement and Concrete Research, 
10, 1821-1826.

[11] Influence of volcanic originated natural 
materials as additives on the setting time and some   mechanical properties of 
concrete. Construction  and Building   Materials, 21, 1277-1281.



61

M.V. Gökçe

[12] Pomza ve Diyatomitin Hafif Blok     

Sempozyumu, 3-
[13] Fragoulis, D., Stamatakis, M. G., Chaniotakis, E., Columbus, G. (2004). 

Characterization of lightweight aggregates produced with clayey diatomite 
rocks originating from Greece. Cement and  Concrete Research Materials 
Characterization, 53, 307-316.

[14]
.

Kongresi, Eylül 22-24, Antalya, 332-340.
[15] Onche, E.O., Ugheoke, B. I., Lawal, S.A., Dickson, U. M.  

(2007). Effect of rice husk and diatomite on the insulating properties of Kaolin-
Clay Firebricks. Leonardo Electronic Journal of Practices and Technologies, 
11, 81-90.

[16] Pimraksa, K., Chindaprasirt, P. (2009). Lightweight bricks made 
of diatomaceous earth, lime and gypsum. Ceramics International, 35, 471-478.

[17] Use of diatomite in the production of lightweight 
building elements with cement as binder. Scientific  Research and Essays, 7(7), 
774-781.

[18]  Gökçe, M. Use of urea-formaldehyde in the  production of   
diatomite-based lightweight building components. Scientific Research and 
Essays, 7(42), 3646- 3656.



62



63

ÖZET

sunan

etkinlikleri nedeniyle nispeten 

küçülmesini beraberinde getirmektedir. Bu nedenle çekmeye 

etkin
strüktürlerdir.
strüktür

kronolojik olarak incelenecek,

Anahtar Sözcükler: ç
strüktürleri, z

1 Dokuz Eylül Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü; Tel: (0541) 6212005; sevdadurgut@hotmail.com
2 Dokuz Eylül Üniversitesi ; Tel: (0232)3018449; vefa.orhon@deu.edu.tr

SPOR YAPILARINDA ÇEKMEYE 

SEVDA DURGUT1*, AHMET VEFA ORHON2
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rlendirmesi

1.

vb.), atletizm, jimnastik, bisiklet, buz sporla

arena
[1].

sistemler sistemler ve pnömatik 

. yüklerini kablo, membran gibi sadece çekme 

. Bu sistemler, 
sistemlerle

(karkas vb.) nispeten daha etkin biçimde geçebilirler.
Üst örtünün nu

sistemlerde malzemenin daya kadar 
yüklenebilmesi nedeniyle strüktürel etkinlik artar. Böylece spor 

daha etkin biçimde geçilebilir.

incelenecektir. 1950’lerden 
ik olarak irdelenecektir.

katener)
ye verilen 

benzemekle birlikte matematiksel olarak hiperbolik kosinüs (cosh) 
Zincir ,

y = a cosh(x/a)                                               (1)

. Burada “a” 1 a
zincir kez
[3].
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Zincir

2.

1950’lerden günümüze kadar, ar
strüktürlerin kronolojik 
olarak

2.1. Dorton Arena (Raleigh, A.B.D., 1952)
ilk örneklerinden olan Dorton Arena, 5110 

seyirci uzun 
ekseni 97 m. . ölçülerindedir. iki

. Parabolik 
onlarla

19-33 mm, stabilite 
n çap 13-

a

tasarlan ve –
urumda ise sadece 30 kg/m² dir [3-5].
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rlendirmesi

2.2. Ingalls Skating Rink, (New Haven, A.B.D., 1958)
Y , çelik 

çen büyük beton parabolik kemer belirler 

.

[7-8].

3. Ingalls Skating Rink [7]

2.3 (Tokyo, Japonya, 1964)
1964 To için iki adet stadyum 

13.291 kapasiteli büyük stadyum, 126 m 
, dir. K



67

S. Durgut, A. V. Orhon

metal 

4. : solda: büyük 
stadyum [10]

2.4. Münih Olimpik Stadyumu (Münih, Almanya, 1972)

Günther Behnisch 
seyirci kapasitesi 69.250 ve 34500 m² dir. Ç , dokuz 

e ir.

. Bir semer yüzeyli birim 
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x 75 cm’lik
üzerine ot x 3 m ölçülerinde 4 mm 

Toplamda çelik kablo

[8].

5. pilon ve k [7-8]

2.5. Scotiabank Saddledome (Calgary, Kanada, 1994)

,
8.700 seyirci kapasitesine sahiptir. 

(saddle) etrisi hiperbolik paraboloid (HP) dir
6). turan HP formlu 
beton malzemeli ; k geçer ve 12.000 m² alana sahiptir.

na an
x

prekast beton eleman,
dir. HP ve 

desteklenmektedir [9-11].
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6. Scotiabank Saddledome[9].

2.6. Utah Olympic Oval (Utah, A.B.D., 1999)
Gilles St 6.500 
seyirci kapasiteli olup 20.850 m²  taban alana sahiptir. x
94 m olup, ç

.

953 
tondur[24].

7. Utah Olympic Oval (archutah.com)

2.7. Jeonju Stadyumu (Güney Kore, 2002)
42477 seyirci kapasiteli bu stadyumun 

x
m² dir. Toplam 6 katt
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Çelik makas
4 adet pilon

- mektedir [12-14]. 100 

ekil 8. Jeonju Stadyumu

2.8. BC Place Stadyumu (Kanada, 2010)

21.000 seyirci kapasiteli futbol stadyumu 227 x 186 m 
olup 42.000 m² taban yer alan 7.500 
m² lik bölüm

Toplamda 

, her biri 47.5 m uzunlukta, 36 adet çeli
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[15-16].

9. BC PLace Stadyumu

2.9. Lee Valley Velopark (Lond 012)

bir velodrom 16.740 m² 
a ve 12.000 m² sahiptir. K

ç . En
12 m yükselen toplam 16 km çelik kablo 

30 kg/m2 di

blo a
[17-18].

10. Lee Valley Velopark
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3. SONUÇ

zincir
1

form strüktürel 
geometriyi 

vvetler bir denge 

eder”.

serbest 
zamanla 1

la 
göstermektedir.

istemlerini de beraberinde getirir.

1. Seçilen ya
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sonucu üst örtüler de etki
geçilmektedir. 

.

KAYNAKLAR
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geometri ile 
B girmesiyle,

mimarideki geometrik sorunlar için çözümler 
üretil n . Böylece bilgisayarlar mekân ve geometrik 

den
S geometri (computational geometry) 

ilgi çeken bir ; programlama algoritma

(generative algorithm) olarak bilinen algoritmik geometriler elde 
. Generatif algoritma

benzeri Bu 
mimari konstrüktif elde edilmesi 

eklenti 
prensipleri 

göre 
, mevcu bir 

örnek üzerinde .

Anahtar Sözcükler: Y
rhinoceros, grasshopper, the zoo plugins

1 ; aydinmurat12@itu.edu.tr
2 ; yamanhak@itu.edu.tr

araçlar Rhinoceros & Grasshopper & The
Zoo Plugins
MURAT AYDIN1*, HAKAN YAMAN2
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1.

B bir te ortam s
mimaride t

teknoloji, mimarideki 
yeni bir araç teknolojinin 

yandan,
birçok konu mimari modellenemeyen

mimarlar 
ve mekânsal olarak modellenebilir Söz 

konusu yeni 
kavramlar [1]:

• Topolojik Mekân (Topolojik Mimari) / Topological Space (Topological 
Architectures),

•
(Isomorphic Architectures),

•
Kinematics and Dynamics (Animate Architectures),

• Keyshape Animasyon (Metamorfik Mimari) / Keyshape Animation 
(Metamorphic Architectures),

• ri) / Parametric Design (Parametric 
Architectures),

• Genetik Algoritmalar (Evrimsel Mimari) veya Fraktal Geometri (Fraktal 
Mimari) / Genetic Algorithms (Evolutionary Architectures) or Fractal 
Geometry (Fractal Architecture).

1.1.

österebilir. Parametreler algoritmik 
. Bir veya çok 

ise parametrik olarak 
nitelendirilebilir.

ler ve 
ktedir. Böylece, formlar 

kurulabilmekte
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M

(matematiksel ve geometrik olarak . 1990’dan bu yana 
, m iki yönde 

[1]:

1. (Architectural Conceptual 
Parametric Design)

2. (Architectural Constructive
Parametric Design)

1.1.1.

objeler veya konfigürasyonlar rahatça 
(e

[2].

1.1.2.
Mimari oyutlu 

Çizgilerin, dairelerin, 
vb.

nleri çizimlerine ekleyebilmektedir.
Söz konusu

y

uygulana [3].

Terminali projesinin
cam ve çelikten 

ürünüdür. 
ul

bo
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Daha küçük ölçekli bir proje olan 
projesi için mimar Kas Oosterhuis & Sander Boer,

-Bir Detay (One Building-One Detail) 

üzere, yüklenicilere bir kontrol modeli . kontrol 
n

Frank Gehry & Associates, kullanarak 
dan üretimin malar için daha ileri

, m sektörü için 
yöntemlerin Gehry Technologies’i (GT) ur. 
GT , büyük proje ekiplerine hizmet eden bir servis 

. Proje ekibinde yer alan mimarlar, mühendisler ve 
Catia

veri [4].

2. YÖNTEM

, a imkân 
veren bilgisayar destekli . sonucu

lardan daha çok tercih 
edilen lar

ileri

ile . koda
göre listelenen The Zoo eklentilerine göre 

Rhinoceros, Grasshopper ve Kangaroo The Zoo 
eklentisinin ArcelorMittal Orbit projesindeki k .

2.1.
Mimaride, generatif algoritma konseptini anlayabilmek için 

mak gerekmektedir. modelleme, iki veya 
ve kapsar.

Söz 
boyutunu,

tekrar gö
[5].
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olan
modellemesidir. , bir çözüm için en uygun 3 boyutlu mekânsal 

modelleme ilkesidir. Bu 
konfigürasyon için seçim kriterleri teknik ve estetik olabilmektedir.

programlama 
veya kodlama bilgisi gerektirmeyen, formlar 

izin veren, en çok bilinen ve mimari 

Tablo 1’de görülmektedir.

Tablo 1. CAD) program listesi.

1. Rhinoceros 3D 6. Allplan

2. Catia 7. Autodesk Dynamo

3. Autodesk 3DS Max 8. Google SketchUp

4. Autodesk Revit 9. SolidWorks

5. Graphisoft ArchiCAD

2.1.1.Rhinoceros & Grasshopper

Modelleme (Generative Algorithm Modelling

t
o
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ceros’un

[6].

algoritmik modelleme sunan Grasshopper, günümüzde 

lan parametrik 

Rhinoceros’un ku
da 

Grassh ’de
görülmektedir [6]:

1. : , geometriyi modellemenin ve 
üretiminin tem i veya objeyi ölçeklendirmeye 

2. Veri Setleri ve Matematik (Datasets & Math.): Grasshopper, basit ve 

3. Parametrik Mekân (Parametric Space): Grasshopper; formlar ve 
sunumu, elementlerin 
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M

(generations) çoklu süreçleri, simetrik 

b , 2 boyutlu olarak yüzeyler ve 3 boyutlu 
olarak objeler 
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1. Rhinoceros, Grasshopper ve T
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4. Nurbs Yüzey ve Kafes (Nurbs Surface & Meshes): Grasshopper’da

-çizgi 
labilir ve modellenebilir.

5. (Fabrication): Günümüzde Bilgisayar Destekli Üretim ile malzeme 

nda 
veri ürünlerini 
üretebilmesine .

6. Deformasyon & (Deformation & Morphing): Serbest 
form,
geometriler, deformasyon ile bükebilir, kesilebilmekte,

lmekte ve deforme edilebilmektedir.

2.1.2.The Zoo Plugins 

in the Jungle” olarak da

kütüphane klasörüne kurulan 
eklenti
[7].

yönelik mevcut 183 adet Grasshopper eklentisi “Grasshopper Developer 
Website” [8]. Söz konusu eklentiler 

Doug McIlroy, “Unix Philosophy Programming” programlama dili 

a
Programlama Arabirimi sayesinde, Grassho
konseptine uygun tüm eklentilerin birbirleriyle serbes

program 
simgelerinde , her eklentinin simgesinde de hayvan figürleri 

ve eklentiler hayvan isimleriyle 
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Mimar ve mühendisler
28 adet The Zoo eklentisinin simge ve isimleri

Tablo 2’de görülmektedir. ler

1. Millipede: Y
2. nteraktif simülasyon, optimizasyon ve form 

3. .
4. Lobster: 6 eksenli (kollu) robot ile ters-kinematik çözüm için 
5. gHowl i ve bilgi 

6. Rhino.Python: Birden fazla progr
modern bir programlama dilidir.

7. Hoopsnake: Veri ata listesi için verilerin ve 
verileri saklayan eklentidir.

8. Horster Tools: Rhinoceros
-

9. Goat: Bir optimizasyon çözücü eklentisidir. Matematiksel ile 

10.Silkworm: 3D üretim için Grasshopper ve Rhinoceros geometrilerini G-
Code’a çeviren bir eklentidir.

11.SpiderWeb: Grafikler üzerinde ön hesaplamalar için
.NET kütüphanesidir (.NET library).

12.Beaver: Parametrik modelleme ile otomasyon panel üretimi
13.Nudibranch: M

Grasshopper kapasitesini otoma bir dizi 

14.Godzilla: Kolay ve hassas robotik simülasyonlar
15.

grafiklerin ve veri 

16.Prairie Dog: Grasshopper 
imkân verir. 

17.Finches: Rhino ve Grasshopper içine kolayca import, export, grup 
GIS veri
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18.Ladybug: Grasshopper için imarlar 
ve mühendislere ulm a

.
19.Honeybee: Grasshopper ile EnergyPlus, Radiance, Daysim ve 

Openstudio nerji ve simülasyonu 

20.Weaverbird: Kafes düzenlenmesi ve transformasyonu (mesh editing and 

21.Scarab: Grasshopper için Maxwell render menüsü ve malzemelerinin 

22.KingKong
23.Chameleon: Grasshopper ve Revit’in

24.Goldfish: C++ (Computational Fluid 
Dynamics) çözücü eklentisidir.

25.Ortoo: Grasshopper geometrilerin ve objelerin 
26.Turtle: Ngon Face-Vertex m
27.Octopus: P

çözmek için
28.Firefly: ve fiziksel ve 

Her bir eklenti, n beklentisine göre tek bir amaç veya birden fazla 
amaç için kullan ,
Tablo 2 tablosu alfabetik 
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Tablo 2. The Z tablosu.
The Zoo Eklentisi

A
.S

tr
ü

k
tü

re
l /

 Y
ü

ze
y

B
.

C
. M

at
em

at
ik

 / 
M

ic
ro

so
ft

 E
xc

el
 

D
.K

in
em

at
ik

E
.

F
.

G
.

M
al

ze
m

e
H

.C
A

D
 (

R
h

in
o,

 R
ev

it
)

J. K
.

L
.R

ob
ot

ik
M

.U
za

k
ta

n
 K

on
tr

ol
N

.
O

.E
n

er
ji

P
.

H
av

a 
D

u
ru

m
u

S
. O

p
en

 S
tu

d
io

T
. 

1 Millipede X

2 Kangaroo X X

3 Mantis X

4 Lobster X

5 gHowl X

6 Rhino.Python X X

7 Hoopsnake X

8 Horster Tools X X X X

9 Goat X X

10 Silkworm X X X X
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The Zoo Eklentisi

A
.S

tr
ü

k
tü

re
l /

 Y
ü

ze
y

B
.

C
. M

at
em

at
ik

 / 
M

ic
ro

so
ft

 E
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D
.K
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at
ik

E
.

F
.

G
.

M
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m

e
H

.C
A

D
 (

R
hi
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, R

ev
it

)

J. K
.

L
.R
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ot

ik
M

.U
za

kt
an

 K
on
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N
.

O
.E

ne
rj

i
P

.
H

av
a 

D
ur

um
u

S.
 O

pe
n 

St
ud

io
T

. 

11 SpiderWeb X X

12 Beaver X X X

13 Nudibranch X X

14 Godzilla X X X X

15 Bumblebee X X X

16 Prairie Dog X

17 Finches X

18 Ladybug X X X X X X

19 Honeybee X X X X X X X X X

20 Weaverbird X X
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The Zoo Eklentisi

A
.S

tr
ük

tü
re

l /
 Y

üz
ey

B
.

C
. M
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D
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.

F
.

G
.
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m

e
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.C
A

D
 (

R
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, R
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)

J. K
.

L
.R
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ot
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M

.U
za
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N
.

O
.E

ne
rj

i
P

.
H

av
a 

D
ur
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u

S.
 O

pe
n 

St
ud

io
T

. 

21 Scarab X X X

22 KingKong X X X X

23 Chameleon X X X

24 GoldFish X X

25 Ortoo X X

26 Turtle X X X

27 Octopus X X

28 Firefly X X X X X

The Zoo eklentisin ArcelorMittal Orbit projesi, 2012 Londra 
tasarlan Kapoor ve 
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ve simülasyonu iç
[9].

Ç
fiziksel 

çekimi bir dizi kod içermektedir. Bu 
C# kodu için konum (position

Newton'un evrensel yerçekimi

’deki Kangaroo 
menüsündeki spline komutuyla hareketli, sürekli, yörünge 

O sabit çekici (fixed 
attractor points) tir. Projenin strüktürü için çelik profil modeli

yöründe üzerine follow ve morph komutuyla 
( ir). Böylece projenin çelik strüktür konstrüktif parametrik 

merkezi omurga sistemi

II Architects
Sigrid Brell-

bulunan mekânlar,
. Matematikte önemli bir yer tutan 

nin formu için

k modelleme 
[10].

Rhinoceros & Grasshopper yaz ile 
. Association for Robots in Architecture Robotlar 

) si olan 
NC-Code Generation eklentisi, parametrik modelin robotik simülasyonun da 

[10].
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2. The Arcelormittal Orbit
ortamda modellenme [9].
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3. SONUÇ

Bu bildiride ve mimari konstrüktif

da parametrik 
bu tarihten sonra mimaride parametrik 

gitgide 

Rhinoceros ve Grasshopper 
28 adet The Zoo eklentisi, kul

beklentilerine göre abilmektedir.

, güncellenen bilgisayar 
;

ortamda modellenebilmesine, 
ve fiziksel süreçlerin 

abilmesine

KAYNAKLAR
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ÖZET

olan beto

Y

Bu olumsuz 

gelebilecek hasar ve nedenlerin tespit edilmesi önemlidir. Bu 

e

Anahtar Sözcükler:
ve su, hasar.

1 Anadolu Üniversitesi, ;
gaguler@anadolu.edu.tr
2 Anadolu Üniversitesi, 50580(6662);
egokaltun@anadolu.edu.tr

B

1, DOÇ. DR. EMRAH GÖKALTUN2
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1.

meydana gelen bu hasarlara, mekanik, kimyasal, elektromanyetik, biyolojik 

n fazla 

de etkilemektedir.

Bu 

,
meydana gelen hasarlar tespit edilerek ve nedenleri

2.

2.1.

[2]
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G. A. Güler, E. Gökaltun

.

blok Maliye 

.

odalardan biri ile mutfak, banyo ve tuvalet kuzey cephede yan yana 

YUNUSEMRE BURSA ANKARA
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-

- -10)

-14)
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G. A. Güler, E. Gökaltun

2.2.

2.2.1.

birikmesidir.
-

[3].

en

a ve su basman bölgesinin 

Biriken bu sular s
.

.

2.2.2.
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.

2.2.3.

Betonarme karkas sistem içindeki duvarlar d le
(zemin oturm kendisini çevreleyen çerçeve 
sistemden 
depremlerde, X-biçiminde

kolayca fark
edilmeyebilir, ancak bu çatlaklar ilerleyen zamanda gözle görülür hale 
gelirler.
yerlerinde bu tür ve bu çatlaklardan içeri giren 
sular , c

).

8

kirlenmeler, 

, duvar 
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G. A. Güler, E. Gökaltun

ve boya dökülmelerine tur.
pencere denizliklerinde biriken 

toz ve kirle birlikte duvar yüzeyinde ilerleyerek
meydana .

2.2.4. Balkonlarda Meydana Gelen Hasarlar

neden olar 9).

ekil 9. Balkonda meydana gelen hasar

y
düzenlenmemesi 
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den 
).

old , saçak ve duvarlarda
ise su basman seviyesinde

1

2.2.

Binalarda meydana gelen hasarlar ve bu hasarlara ait nedenler tespit 

-
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G. A. Güler, E. Gökaltun

12 Ekim 2014 (Saat: 15.25)

S
17 Ocak 2015 (Saat: 11.50)

nedenle zemin seviyesinde yüksek olan ancak yükseldikçe azalan nem 

).

2

görülmektedir ( 3).
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13

4'te g

4

5). 
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G. A. Güler, E. Gökaltun

5

6

6

yüzeyinden akarak inmektedir. Bunun sonucunda duvar yüzeyinin sürekli 
tedir. Duvar 

7).
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7

4. SONUÇ

münde su 

alkonunda

.
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ÖZET

prefabrik bir

ü

, ve tablolar 
halinde

Anahtar Sözcükler: , ,
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1.

yi 

1998 Adana-Ceyhan 
ve 1999 Marmara ve Düzce depremleri gibi büyük depremlerden oldukça 

[1-2].

ilmesi oldukça önemlidir. 

yöntemler ATC40 [3], FEMA356 [4], FEMA440 [5] gibi 
yönetmeliklerde

-2007)’de [6] belirtilen esaslar 
,

yöntemiyle (statik itme analizi)
yerlerine 

deprem (50 
analizi

2.

ltusunda 18 m, Y yönünde ise 30
olup kolon yükseklikleri 9,20 m’dir. 

ise 

sahiptir ve Y
prefabrike ça ki 

bölgelerinde 1. 
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derece deprem bölgesinde ve
,

S420’dir. 3

87 kN/m’lik 

analizlerinde SAP2000 [7] pr

Prefabrik 
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n ve 
Wu [8], Sekulovic ve Salatic [9]

denklem .

i, j
i, j

i, j

3EIv
k

(1 v )L
=

−
(1)

Burada, vi,j i,j
(kNm/rad)

(m), E elastisite modülü (kN/m2), I kesitin atalet  momentini (m4) ifade 
etmektedir. 
(Kartal vd.) [10].

dönel yay rijitlikleri

S1 Kolonu 60x60
20

S2 Kolonu 40x60
16



111

F. Sunca, M. Akköse

dönel yay rijitlikleri 

dönel yay rijitlikleri 

(PUSHOVER)

Bir binaya 
(2007)’de bahsedilen üç ön ve

• 8
• Birinci hakim modun kütle 0,70
• Bina b 4’den küçüktür.

Statik itme analizi, .

önerilen gerilme- [11]
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B 007)’ -
sistem 

n uç bölgelerinde
[12]. 0

ND
DBYBHY (2007)’de

kolonlarda
(EI)e/(EI)0 bütün kolonlarda 0.40 (1)  

nolu denklem için 
kesit rijitliklerine göre modal 

1

Tablo 1. 

(%)

Periyot (sn)
Y

Kesit Kesit Kesit Kesit
0 (Tam Maf 0,654 1,030 0,950 1,234

10 0,512 0,691 0,735 0,981
20 0,506 0,683 0,696 0,909
30 0,503 0,680 0,668 0,860
40 0,501 0,678 0,646 0,823
50 0,500 0,677 0,627 0,794
60 0,499 0,676 0,611 0,770
70 0,499 0,676 0,597 0,751
80 0,498 0,675 0,584 0,734
90 0,498 0,675 0,573 0,719

100 (Rijit) 0,497 0,675 0,563 0,706

Statik i
1), karakteristik periyot 

TB’ durumunda (T1>TB

di,1
T1

de,1 [13]. nda 
B

Sdi,1 = Sde,1
her 



113

F. Sunca, M. Akköse

rultusunda elde edilen tepe 
yerd rmeleri

DBYBHY (2007)’ye göre statik itme analizinden önce, kütlelerle uyumlu 

[14] prefabrik
m sadece Y 

taban kesme kuvveti ola ve -9’da
-

prefabrik da meydana gelmektedir.
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d

deprem için Y
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F. Sunca, M. Akköse

4. SONUÇ

,
kabul edilen betonarme bir pref performans analizi
Performans analizinde en DBYBHY (

büyük taban kesm

sebep ve 
derece önem gösterilmelidir.
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ÖZET

–
nda

tekstil malzemeleri, sadece pasif bir örtü kompozisyonunu 

kendini 

biyo-
. Bu bildiri metninin ve 

evrimini analiz etmek, melez bir biçim grameri, performatif 

-strüktürel, paternatif 
-

.

Anahtar Sözcükler: Tekstil, esnek – , biyo-strüktür

* Yrd.Doç. Dr., -
2- -posta: devrim.isikkaya@gmail.com

Tekstil y y malzemesi ve 
teknolojilerinin evrimi: 21. y esnek 
mekan t
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1.

–

ama

–

göçe
büsbütün amorf yüzeylerini –

amda içgüdüsel olarak 

Boma, Nuer Kraaali Arunta, Wai - Wai ya da Bushmen kabileleri, 

rika yerlileri, Güney Amerika Maya 

merika 

teknolojisi için hem bir il

ilen 
– germe 
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malzemeleri, özellikle 1960-
biçimlenme sürecinde potansiyel bir kaynak [1].

–

2.

ilkel 

tekstil yüzeylerini 
[1].

r elemanlar ile hafif bir örtü 
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. Münih Olimpiyat Köyü asma – germe

Otto, bu ve bundan sonraki birçok büyük ölçekli mimari projede, suya 
-iplik ipe dizme yöntemi, birbirine 

n lif 

[2]. Liflerin 

kablolu sistemlerde be

.

[2].

iki mühendis 

[2].

mari tekstil malzemesi ve teknolojisi, 

l anlamda 
destekleyen, tekstil hafifletmektedir. Z
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yeniden tarifleyebilen bir tür 
“landmark”
Ekolojik dengeyi bozmayacak, enerji –

hayata geçirilebilmesinde büyük rol 

3.

desteklemektedir [1].
“

tekstil 

alzemesi olarak tercih edebilmekte, 

ak günümüzün mimar ve teorisyenlerinden öncelikle Herzog 
& de Meuron, Hani Rashid, Rem Koolhaas gibi isimler mimarinin moda ile 

[3]. Alexander McQueen, 
Vivienne Westwood, Comme des Garcons, Yohji Yamamoto, Frank Gehry 

[3].

bir , yeni bir çevre ve ikli
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Dominique Perrault’nun söylemine atfen bio-klimatik tekstil mimarisinin 
temsilcileridir [1].

stil Katalog Evleri, Jonathan Aprati, 

ü

[4]

.

tan

b
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’da “Bekleidung”
rüktürüne (konfigürasyonel 

malzemesi  “archi-texti
(jeotekstiller, bina ve konstrüksiyon tekstilleri), membran örtüleri içine alan 

ifleri, aramidler, likit kristal 
polimerler, yüksek modüllü polietilenler, söz konusu yeni tekstil malzemeye 
yüksek pe [1].

gibi) d

dekorasyon

teknolojisine günümüzde en iyi örneklerden biri  Almanya Hannover’de 

[1].

–
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alzeme sorununa radikal çözümler 
[1].

get

içer
günümüzde, cephe yüzeylerinde hareket, boyut ve görsellik 

strüktür kurma ilkeleri tekstile a [1]. Bugün, mimari ve 

strüktürel, biçimsel, estetik yönleriyle birçok bilgiyi ortak kullanmakta, 
mimari – al teknolojik ve estetik 
yönden birçok boy .

Biyo –

kavisleri yapan esnek strüktürel biçimlenmeler (daire-yuvarlak paketleme 
biçimlenimleri, diken küre strüktürler, konveks poli-hadron, küre+bacaklar, 
küre+bacaklar+ diken, iskelet sistemler, ikili gruplamalar, dörtlü gruplar) 

yani 

bir
-tekn

dolduran [5] bir tür dijital arts & crafts dönemin, neo – gotik ya da 
neo – barok piktoresk

4.

[5]. Ona göre,  çokluk, anor
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on olarak biçimlenir. 

eder [5].

burada,

getiren Darwin ve 
Ruskin’den sonra Marks

filizof Deleuze ile gündelik 
dirimselci  tez / dirimselcilik [6],
derece güçlü bir biçimde temsil edilmektedir. 

daha dar bir repertuarda, daha yüzeysel biçimdeki oransal
[6]

–
Bir tür neo –

biçimleri yerine b

Y , kendi kendini denetleyebilen, 
ebilen, onunla 

S

varyasyonlar ya da “mucizeler 
” [4].

– fiziksel varyasyonlar 
seti kurgusuna alive
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onsuz 

–
–

yorumu gibidir. Yeniden belirtmek 
gerekirse, bir tür dijital arts & crafts olarak da nitelendirilebilecek olan söz 

ngin 

t prelüdüdür [5]. Hayat
–

[5]. Bir tür ruhanilik temsili olarak yeni 

–

– psikolojik etki – tepki üzerine 
– n

[7].
-biçim – ‘paterna’

b [8].

ri 
o

vb.) biyolojik, embriyolojik, fiziksel, kimyasal ve 
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–
girmektedirler. Mekan, politik, sosyal, fiziksel, iklimsel, topo rafik tüm 

onsuz biçime girebilmektedir. Söz konusu durum, 

nitelendirilebilir. 
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"konsol";
r simgesi, 

kle bu 

Belirle
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Merkezi

1 , ;
Tel: (0232)3018389; kutlug.savasir@deu.edu.tr
2 , ;
Tel: (0232)3018449; vefa.orhon@deu.edu.tr

1*, AHMET VEFA ORHON2
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G

Konsol kelimesi F

devrilerek

[2,3]

köp

yöntemleri

2.

özgürlük simgesi olarak konsollar, eldeki malzemelere göre geçebildikleri 
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ç direnci 

H de 

, haline 
getirilerek güçlendirilebilmesin
tercih edilmemektedir. 

4,57 metre mesafe 
geçmektedir 2)

[4] Liauning Müzesi [5]

M
-

e
il 3). 
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G

[6] ve Marina Bay Sands [7]

Tüm bu ilginç konsol örneklerini,

Merkezi'ndeki büyük kanopinin

3.

kelimesiyle özde

Hanjin Heavy Industries

[8] 
). 

Tablo 1 Busan Sinema Merkezi’ne ait bilgiler

Busan, Güney Kore
Coop Himmelb(l)au

Fonksiyon: Sinema ve Tiyatro Merkezi
2012
85 metre
Üç boyutlu çelik makaslar
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4 [9, 8]

Hill) ve Çifte Koni (Double Cone) olarak da isimlendirilen üç binadan ve bu 
ekanlardan 

[10] ). 

[10]

kapasiteli üç adet sinema salonu ve bu mekanlara ait fuaye,
[11] 5
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G

6). 

l 6 [8]

görsel sanatlar merkezi olmak üzere toplam ). 

çözül

7

7

[8].

7 [8]
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Busan Sinema Merkezi içinde yer alan son kütle 5'te "C" harfiyle 

bulunan kanopi -

). 

8

ne ters yönde üst 

yükleri z

). 

. Betonarme karkas sistemli alt koni ve çelik dia
koni [9]
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G

gö

9

9
için

10). 

. Kanopi ve Çifte Koni'den geçen kesit ile Çifte Koni, kasnak ve kanopinin 
[12]

10

kaplamakta olup 6.376 to Zeminden 21 metre yüksekte 
bulunan b

[13]

11). 
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11
[9]

11)

etap etap 

( 12)

12. [10]

için kaplama malzemesi 
yüzeyi ise 
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G

.

4. SONUÇ

eden konsollar 

en bü

en 

tonarme yada betonarme ve çelik karma 

KAYNAKLAR
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ÖZET

n üksek 
ve bir de çok yüksek

rda en önemli unsurlardan birisi de çekirdektir. 

çok önemlidir. Bunlar da incelenerek çekirdek geometrilerinin 

merkezlerinin üst-

Anahtar Sözcükler:
geometrisi

1

yusuf_tamo@hotmail.com
2 Gazi Üniversitesi, Mühendis- , Maltepe 
Ankara Tel: (312) 582 36 30  Faks: (312) 230 84 34 asenad@gazi.edu.tr

Y
t sisteme etkisi
TAMRAZ KAZIMOV1*, ASENA SOYLUK2
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Y

1.

Tarihsel

e 

i

bilmesine 

2.

Bir bina genellikle 

çok
r” diye 

2.1.

, kentsel ritmik 
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T. , A. Soyluk

biliriz:
• “Emporis”e göre: Bir yü -

[3].
• Türkiye: “Türkiye’de imar yönetmeliklerinde 10 kat veya daha çok 

na, yüksek bina kabul edilir” [4].

Yü ].
•

3. YÜKSEK VE ÇOK YÜKSEK YAPILAR

-
-

olurlar.

ilk binalar
-Ciel (Gökdelen)’,  Almanca’da 

g’ deyimleri 
].

m‘den daha yüksek bin

gerekmektedir 
[7].



144

Y

4.

tipleri 
sistem, çekirdek sistem, tübüler sistem

sis

4.1. Çerçeve Sistem

ol

emlerdir. 

( )

. Çerçeve sistem yap örnekleri [1, 9].

4.2.
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T. , A. Soyluk

–10 kat), çerçeve sistemler yatay 

sisteml

çerçeve veya tübüler çerçeve sistem ].

çekirdekler veya d
( )

[8].

4.3.

turul
an yüksek 

boyunca yatay 
yükleri kar . Bu nedenle perde ve çerçeve 

an yetersiz 

rasyonellik elde edilmi olunur. Perdeli ve çerçeveli sistemler genellikle 40–

bu kat adetleri çok daha düsüktür [11].
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Y

eklinde olabilir [12
olarak ( )

[9].

4.4. Çekirdekli Sistem.

[16].

esine etken olan, 
].

hizmet eden mekâ
( )

[1].
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T. , A. Soyluk

4.5. Tübüler Sistem.

. Bu cephe strüktürü delikli 

koyar [12].

[9].

Çerçeveli Tüp: Çerçeveli tüp sistemde, ceph
tespit edilir ve bu çerçeveler 

bina çevresinde
hedeki 

kesme çerçevesindeki ötelenme etkisinin tüm sisteme etkisiyle

[2].

Kafesli Tüp:
eden dönemde, çerçeveli tüp sisteminin 
yüksekliklerinde
yüksekliklere adapte edilmesi sonucu ka
[18].
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Y

Modüler (Demet) Tüpler:
olarak, iç kolon dizilerinin ve

rilebilir. 
Modüler tüp sistem, cephe çerçeveli

[2].

5.

sirkülâsyon unsurla

].

klenmektedir. Yüksek 

5.1.

ve çekirdek 
Çevre bölge; 

bölge, çevre
Çekirdek bölgesi ise, nlerindeki 

geometrisini etkileyen faktörlerdir [2].
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T. , A. Soyluk

içine alan hacimlerdir [2].

Y ndart ve 
Burada önemli 

olan, yerini bina için en uygun ve 

[15]
Ç

Tek, birden fazla
Çekirdeklerin düzenlenmesi: Simetrik, asimetrik
Çekirdek –

5.3.
a. Çeper yâda uç çekirdekler.

yerine göre orta ve uç çek . Çeper çekirdek hem 
olabilmektedir. Çekirdek 

[16].

b.

çekirdek

c. .

a girer [2].

d.

[2].
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Y

[14].

Ba

[16].

Bu 

[13].

Servis 
bölümlerin

Faktörleri.

onun strüktürel karakteri son derece önemlidir. 

[17].

Yük

ekonomisine büyük etki göstermektedir.
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T. , A. Soyluk

6. SONUÇ

amaçlar için k . Sanayi Devrimi’nden sonra 

ünkü 

önleyecektir.

da bulunan, 
yönlendiren Gr. Asena SOYLUK’a

maddi ve manevi her türlü desteklerini her 
sevgili annem Gülsenem KAZIMOVA’ya ve 

babam Hankerem KAZIMOV’a .
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ÖZET

denetim ve uygulama olmak üzere üç ana süreçten
söylemek mümkündür. Süreçlerin herhangi birindeki eksiklik ya da 

bu ülen 

bir 

sonucunda; mim

etkin deneti

Anahtar Sözcükler: enetimi, proje 
yönetimi.

1

gldngumusburun@hotmail.com
2 Osmaniye Korku
meocal47@gmail.com

denetim ve uygulama süreçlerindeki 

1*, 2
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denetim ve uygulama süreçlerindeki eksiklik ve 

1.

ümkündür. 
Bu süreçlerinden herhangi birindeki eksiklik ya da yetersizlik üretim 

etkileyen pek çok yetersizlik

soruna 

süreçlerini

ettikleri için kendi 
eksikliklerini fark edememektedirler [1]

süreçte karar verilmektedir [2]
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, M. E. Öcal

yönetilmesi gerekmektedir.

üretim sürecinde, 

[3].

maliyet ve kalitede üretilmesinde oldukça önemli bir role sahiptir.

olmakla birlikte, özellikle ülkemizde yüklenicilerin al

[5].

2.

kendi eksikliklerini
t

yönetiminin temel ilkelerine uygun hareket etmeden üretimde beklenen 

3.

beklenen görevleri yerine getirmedikleri görülmektedir. Bu konudaki 
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denetim ve uygulama süreçlerindeki eksiklik ve 

- . E-posta yoluyla toplanan 

ancak toplanacak verilerin yeterli deneyime

yer alan 354 adet 

Örneklemden toplanan verilerin istatistiksel analizleri “Statistical Package 
for Social Science (SPSS) 18.0 for Windows” [6]
i

4. BULGULAR 

” ve yüzde ve frekans 

4.1. Güvenilirlik Analizi
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, M. E. Öcal

hesaplanan 

[7].

mimarlara uygulanan anketin 

4.2.

temsil

yetersi
(28,3+43,7)

etmeleridir (Tablo 1). 
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denetim ve uygulama süreçlerindeki eksiklik ve 

Tablo 1.
de

Mimari uygulama 
projelerinin detay 

Mimarlar

(%)
(%)

(%)
Her zaman                     8,4 6,5 10,7

                          16,9 23,0 21,4
Bazen                            5,3 40,6 34,0
Çok Az                          43,7 28,1 28,1
Hiçbir zaman                 28,3 1,8 5,8
Toplam                          100,0 100,0 100,0

Projel

le hareket etmemeleridir. 

mühendislik anl

içerisinde yönetmeleri gerekmektedir.

Frekans %

En az haftada bir kere 67 19,1
38 10,8

Ayda bir kere 26 7,4
21 5,9

196 55,2

Hiçbir zaman 6 1,5
Toplam 354 100,0
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, M. E. Öcal

Tablo 3
Projeleri birebir 

Sebepler

H
er

 
za

m
an

Ba
ze

n

Ç
ok

 a
z

H
iç

bi
r 

za
m

an

To
pl

am
(%

)

Mimari uygulama 
projelerinin eksik ve yetersiz 

10,7 23,1 34,0 21,4 10,7 100,0

Statik projedeki eksikler ve 
hatalar,

9,3 16,5 32,8 25,6 15,9 100,0

Tesisat projesindeki eksikler 
ve hatalar,

12,6 17,9 31,3 25,4 12,8 100,0

11,5 24,3 28,2 24,5 11,3 100,0

Tablo 4

H
er

 Z
am

an

Ba
ze

n

Ç
ok

 A
z

H
iç

bi
r

Za
m

an

To
pl

am
 (%

)

eksiklik ve hata içermektedir. 6,9 40,6 39,7 9,6 3,3 100,0

6,0 26,0 43,2 22,1 2,7 100,0
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denetim ve uygulama süreçlerindeki eksiklik ve 

Tablo 3 ve Tablo 4’de

). Bu durum, 
ta

Tablo 5

Gereksinimi
Frekans

tam
92 25,9

262 74,1

Toplam 354 100,0

zemin ha ).

Tablo 6 mimari projedeki eksik ve 

recine etkileri Denetim 

etkilemektedir.
24,81 40,4

45,38 33,4

41,95 59,2

Mimari projelerin fazlaca hata içermesi keyfi 31,92 37,7

Not: 
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kalitesiz üretimler ve olumsuzluklar da mimari projelerde ki eksiklik ve 

denetim düzeyi k

Tablo 7

düzeyi
Mimarlar

(%) (%)
0,3 6,6
13,0 29,7

Orta 53,7 43,9
Kötü 22,0 14,4
Çok Kötü 11,0 5,4
Toplam 100,0 100,0

len 

Tablo 8
Frekans %

Evet 272 76,8
82 23,2

Toplam 354 100,0
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denetim ve uygulama süreçlerindeki eksiklik ve 

Tablo 9

Frekans %

Evet 250 71,3
101 28,7

Toplam 351 100,0

yans

Tablo 10

Uygulamada, altyüklenici ekiplerinin teknik 
çizim okuma konusundaki yetersizlikleri 

Mimarlar
(%) Denetim 

(%)
Her zaman 17,9 12,6

48,1 47,9
Bazen 26,2 30,0
Çok az 7,2 7,3
Hiçbir zaman 0,6 2,2
Toplam 100,0 100,0

sektörde h
11

Oysa 
altyüklenicilerin Tablo 12’de
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Tablo 11. T

Uygulamada altyüklenici 
ekiplerinin, yeni teknolojilere uyum 

Mimarlar
Denetim 

Fi

Her zaman 9,0 11,9
48,6 51,1

Bazen 30,1 28,3
Çok az 12,1 7,1
Hiçbir zaman 0,3 1,6
Toplam 100,0 100,0

Tablo 12

eri 
uygulayabiliyor musunuz? 

Frekans %

Her zaman 150 31,1
194 40,0

Bazen 113 23,4
Az 20 4,0
Çok az 8 1,5
Toplam 485 100,0

4. SONUÇ

M hatalar ile bu 
hedeflenen bu 

•

•
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denetim ve uygulama süreçlerindeki eksiklik ve 

•

• , projelerde tadilatlara, keyfi 

ktedir.
•

• Mimarlar, deneti

• Altyüklenici

•

ifade etmektedirler. Oysa mimarlar

ve yersizlik ile ilgili tespit edilen bulgul

mühe

gerekmektedir. 
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altyüklenicilere 

gerekmektedir.

enetimlerin, beklenen düzeyde 

denetimlerini yasa ve yönetmeliklere u
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denetim ve uygulama süreçlerindeki eksiklik ve 

EK-1

1.
……………………………………………………………………

2.
musunuz?

Zaman

3.

En az haftada bir kez

Ayda bir kere

Hiçbir zaman

4. e

biçimlerinden hangisi benimsenmektedir? 
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5.

6. Proje 

7. Uygulamada, altyüklenici ekiplerin teknik çizim okuma 
konusundaki yetersizlikleri hang

8. Uygulamada, altyüklenici ekiplerin yeni teknolojilere 

kla           Bazen       Çok az       Hiçbir Zaman
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denetim ve uygulama süreçlerindeki eksiklik ve 

EK- 2

FORMU

1.

……………………………………………………………………

2.

Her Z

3.

k

H
er

 
Za

m
an

Ba
ze

n

Ç
ok

 A
z

H
iç

bi
r 

Za
m

an

hata içermektedir. 

.
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4. Mimari projelerdeki eksik ve hatalar

etkiliyor?

Mimari projelerin fazlaca hata içermesi keyfi uygulamalara 

5.
oluyor mu?

6. Uygulamada, altyüklenici ekiplerin teknik çizim okuma 

7. Uygulamada, altyüklenici ekiplerin yeni teknolojilere 
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denetim ve uygulama süreçlerindeki eksiklik ve 

EK- 3

1. ?

……………………………………………………………………

2.

3.
belirtilen sebepler hangi düzey

H
er

 Z
am

an

Ba
ze

n

Ç
ok

 A
z

H
iç

bi
r 

Mimari uygulama projelerinin eksik ve yetersiz 

Statik projedeki eksikler ve hatalar

Tesisat projesindeki eksikler ve hatalar

 
 

 

 

 

 

    

 Mimari uygulama projelerinin eksik ve yetersiz 
olması 

     

 Statik projedeki eksikler ve hatalar      
Tesisat projesindeki eksikler ve hatalar      
malat a amasında uygulama projelerinde de i iklik 

yapılması 
     

Projeler arası uyumsuzluk      
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4.
etkilemektedir?

lemektedir.

Mimari projelerin fazlaca hata içermesi keyfi uygulamalara 

neden olmakta

5.

6.

teknolojileri uygulayabiliyor musunuz? 
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ÖZET

olarak malzeme seçimi, özellikle belirli düzeyde malzeme bilgisine 

seçil

kalmakta v

yönleri irdelenmektedir.   

Anahtar Sözcükler:

1 Mine 

2 Yrd.Doç.Dr. 0212 293 13 
00/2379; mcemaltun@gmail.com

*1, M. CEM ALTUN2
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Sistematik Malzeme Seçi

1.

Ç bu
, mevc

t

2. ELE ALINA

mal
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K.Mine, A.Cem

Sistematik

larak 3 grupta 
her biri için sürecin

i. [1]
1.
2. çimi 
3.
4.
belirlemek
5.
6.
7.
8. Kar

ii. JA [2]
1-
2-
3-
4-
5-
6-
7-
8-
9-
10- Malzeme seçimi
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Sistematik Malzeme Seçi

2.1.2.

iii. [3]
1-
belirlenmesi
2-

3- ‘Bekle

iv. [4]

2-
3-

v. [5-6]
1-
2-
3-
4-

vi. [7-8]
1-
2- dirilmesi
3-

4-
5-

2.2.
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K.Mine, A.Cem

vii. [9] 
1-
2-
3-

viii. [10]
1-
parametreleri)
2-
3-
4-
5-
6-
7-

ix. GEORGE [11-12]
1-
özelliklerine çevrilmesi
2- üre
3-

4-
5- si 

Uygulama

ir.

x. [13]

ile benzerlik 
göstermektedir .
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Sistematik Malzeme Seçi

xi. [14]

xii. [15]

malzemelerin, çevreye olumsuz etki düzeylerini 3lü bir skalada ele almakta 

xiii. [16]

3.

Söz konusu “sistematik” mal

da gözlenebilmes

imeyen 



179

K.Mine, A.Cem

ve/veya olumsuz bulunan yönleri irdelenmektedir.

[Tablo 1] 
1.

2.

3.

4.

Tablo 1: “Sistematik” malzeme seçimi ara
– endüstri ürünleri/mühendislik

–

BALANLI
JAPANESE RESEARCH GROUP

MÜLLER
CRONBERG
SNECK

ASHBY
CHARLES
GEORGE 

WOOLLEY

ANDERSON (BRE)
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Sistematik Malzeme Seçi

olara

“Alan”,  “süreç”, hem 

uygulamada 

tematik malzeme 
seçim yöntemleri ile 

belirtmektedir. 

“(Model 0)daki malzeme secimi süreciniz ile, sistematik bir malzeme seçim 

nda; 

m ile 

sorusu 

uygulanabilirlik eck, Ashby ve George 
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yöntemleri ile Lohaus-Steinborn yöntemi iyi veya çok iyi olarak 
Son

söylenebilir. [Tablo 2]

Tablo 2. Söz konusu malzeme se
- çok kötü/ 5 –çok iyi)

Ja
po

n

Lo
ha

us
 S

te
in

bo
rn

M
ül

le
r

C
ro

nb
er

g

Sn
ec

k

A
sh

by

C
ha

rl
es

G
eo

rg
e

D
em

ki
n 

(A
IA

)

A
nd

er
so

n 
(B

R
E)

A
ni

nk
 B

oo
ns

tr
a

4 3 3 2 2 5 4 5 5 2 4 5 5 5
3 3 3 5 3 4 5 5 5 2 4 4 4 4
2 2 3 1 4 5 5 5 4 3 3 4 4 3
4 4 3 4 2 2 3 3 4 2 5 4 4 4
5 3 4 4 3 3 4 3 4 3 5 4 4 4

Özetle, 

asla daha kötü 

-Boonstra 

[Tablo 2]

Uygulama süresince d
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Tablo 3. Söz k

Ja
po

n

Lo
ha

us
 S

te
in

bo
rn

M
ül

le
r

C
ro

nb
er

g

Sn
ec

k

A
sh

by

C
ha

rl
es

G
eo

rg
e

D
em

ki
n 

(A
IA

)
A

nd
er

so
n 

(B
R

E
)

A
ni

nk
 B

oo
ns

tr
a

Deneyin
için geçen süre (dk) 70 94 70 87 15 21 32 40 63 59 130 3 9 20

Ahby ve George 

bulunmamakt

sunmayan neredeyse bütün yöntemler için veri taba

4]

- çok az/ 5 –çok fazla)

Ja
po

n

Lo
ha

us
 S

te
in

bo
rn

M
ül

le
r

C
ro

nb
er

g

Sn
ec

k

A
sh

by

C
ha

rl
es

G
eo

rg
e

4 5 5 5 4 3 0 2 1 4 0

google
<https://www.google.com.tr
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<http://www.yapikatalogu.com/> ve materia < http://materia.nl/material/>

deneklerden her bir yöntem için olumlu 
ve olumsuz ,
anahtar kelimeler ile 5]

Tablo 5. Söz konusu malzeme seçimi yönteminin olumlu ve olumsuz yönleri
Olumlu özellikler Olumsuz özellikler

en uygun alternatif”

ler”                         

“ka ”               

anla

Japon
d

fakat veri ve sistem içinde 

Lohaus 
Steinborn yetersiz”                                          
Müller “sezgisel”

Cronberg “malzeme seçimine 
yönlendirmemesi”                          

Sneck “sitematik ”                            “belirsizlikler var”                          

Ashby “karar verme ve sürece hakim 
olma özellikleri var”                       

Charles “
malzemeler belirlenmesi”               

George
bir sistem”                                       am

Demkin 
(AIA) yetersiz”

Anderson 
(BRE) yetersiz”

Anink   
Boonstra “kendi edinememek”

Son olarak, “
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müsünüz?”

“Tercihiniz hangi yöntemden yana olurdu?”

gibidir. [Tablo 6]

Tablo 6. Söz konusu malzeme seçimi yönteminin tercih edilme durumu (+ tercih 
edilen, - tercih edilmeyen)

Ja
po

n

Lo
ha

us
 S

te
in

bo
rn

M
ül

le
r

C
ro

nb
er

g

Sn
ec

k

A
sh

by

C
ha

rl
es

G
eo

rg
e

D
em

ki
n 

(A
IA

)

A
nd

er
so

n 
(B

R
E)

A
ni

nk
 B

oo
ns

tr
a

Denek 1 + -
Denek 2 + -
Denek 3 + -
Denek 4 - +
Denek 5 - +
Denek 6 - - +

4. SONUÇ
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1.

kaynak tablo ve grafikler ile

2.

3.

4.

ilgili de bilgiler tercih edilmektedir. 
çevresel etki 

i
, a

.

mevcut sistematik malzeme seçimi yakla
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Bu amaçla
n

yararlan ile “4+9”
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1.

için 

bilgi birikimi ile birlikte deneyim de gere
B , süreklili

araya 
”

söz etmek .
Kopyalama, 

tururken geçerlidir

edebi detaylar incelenerek, beklenen özellikler ve 
görsel etkiye göre lik .

ile uyumlu tek 

yasaya arz edilen yeni malzemeler, 

çözümleri ile birlikte uyarla
lojilerinin

günümüz s
çözümlerinin tümünün bir durum 

birlikte de
gerekmektedir. 

a güncel teknolojiyi entegre edebilecek ve 
temel bilgilerin “sistematik” 

2. “4+9”
ARACI 

Mimari deta
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içermemektedir. 

söz konusudur. 
a mimari detay 

detay 
[2].

leri si ve elenmesi temel 
Emmitt, Olie ve Schmid 

d . Allen detay 

uyarlama ile detay 

çözümünde k [6], [7], 
[8].  

Araç; sistematik, okunabilir, tekrarl

Araçta, temel olarak performans esas 

Araç, parça (detay) –
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acakt
Araç, güncel .

“4+9” bina 
iki modül ve toplam 13 alt süreçten 

“4+9” Tipik bölge 
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3. “4+9”
KULLANILMASI

“4+9”
olan

araç ile ilgili 

birer iklim bölgesi 

“4+9”

Bi
kararlar

kütle kurgusu ve mekan organizasyonu 
a (bünye) ile ilgili kararlar ;

elemanlar nin iskelet örme

görsel etki ile ilgili kararlar ç ve 
düzeni 

-
kurgusu, boyutu ve , bina b
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b bütün (bina) – parça( )
ilmesi söz 

konusu olabilmektedir.

;
si, merdiven, iç bölme duvar sistem

olup; Detay 
(y )

nde

bir 

. Üçüncü 

, malzemeleri atanarak daha 
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akt aktad

belirlenmektedir.

3.2

“4+9”

“4+9”
detay ol turma süreçleri ile 

, tam çözüme 
–

teki sorular “4+9”
ile ilgili genel 

, 1-5
ile da 

“4+9” arac

4.

“4+9”
“4+9”

“4+9” ve model 0

ile 
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“4+9”

“4+9” ve model 0’

Verilen cevaplarda 

bak
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“4+9”

“4+9” ve model 0’

“4+9”

belirtilm

.
Malzeme seçiminde ise jenerik katmanlardan beklenen 

“4+9”
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“4+9”

“4+9”

“4+9” n“bütün (bina) –

lmesinin, bütün-

“4+9” un “bütün (bina) –
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“4+9”
il

“4+9”
-

“4+9”

SONUÇ
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“4+9” tipik

ilkeleri “4+9”

Araç, parça (detay) –
temellenmektedir.
Araç,

yönlendirir niteliktedir.

problemle

Araç, “kolay uygulanabilirlik

Araç, “
veya “ort
Araç, “

Araç, “

Araç, “bütün (bina) –

“4+9”

nak vermesi olumlu özellikler 

sayesinde a
n
;
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Alüminyum giydirme cephe sistemleri kendisinden beklenen belirli 

bu ölçütlerin alüminyum giydirme cephe sistemlerinin bina ile 
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Alüminyum giydirme cephelerin bina ile bütünlenmesi

1.

Modern 

sistemi, 

sistemi gelmektedir. Biri endüstriyel 

gerilimler

cephe sisteminin da sistemin kritik 

Tekin
ekildedir [1]:

uygun olmayan

U da an en 

gösterilmektedir [2].

gereken 

ebilecek geleneksel 
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ya

ta

2.

Bu bölümde alüminyum giydirme cephe sistemlerinin bina ile 
bölgesi

n

hale 
getirilerek
özel bir proje ya da belirli bir detay üzerinden belirlenmesi yerine, bu 

doküman 
incelemesi” n belirlenmesinde somut detaylara 

üç tip kaynak belirlenerek,

ve 
dir

r
[3].

çözümleri ile 2003-
ara [4] . Derginin;
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Facade (cepheler), Facades + Materials (cepheler + malzemeler), Solar 
Architecture (Güne  Mimarisi), Wall Construction (Duvar Konstrüksiyonu), 
Materials and Surfaces (Malzemeler ve yüzeyler) ve Glass Construction 
(Cam Konstrüksiyon) ba  olan s  tir. 
kinci kaynak tipi olarak, A.B.D. ve A  projelerin 

sistematik olarak derlendi i Bu tip kaynaklara 
örnek olarak “Detail in Contemporary Glass Architecture”  [5] ve “Facade 
Construction Manual” [6]  verilebilir. Üçüncü tip kaynak olarak da, Türkiye’ 

projelere eri unlu u ve 
çe itlili lerle söz konusu projeler stanbul’ dan 
seçilmi tir.  
 
Tüm bu kaynaklarda alüminyum giydirme cephe sistemlerinin bina ile 
bütünlenmesindeki birle im bölgesi tir. ncelenen 

sanal bir cephe 
sisteminde bir araya getirilmi tir. imlerin 

, dokuz adet soyut nokta detay  
olu turulmu tur [3]. 
örnek ekil 1’ de verilmi tir. 
 

   
ekil 1. Alüminyum giydirme cephe sistemlerinin bina ile bütünlenmesinde somut 

birle im bölge da). 
 

2.2  
 belirlenmi tir. ncelenecek 

nedeniyle ve niteliksel ve niceliksel anlamda geni
oldu u dü ünülerek .T.Ü. kütüphanesi seçilmi tir. .T.Ü. 
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7]

kaynaklar, “Designing the exterior Wall” [8

construction manual” [6

principles of construction” [9] gibi cephe sistemlerine yönelik akademik 

g
kaynaklarda

. Nitelikli bir kontrol listesinin 
ortaya konulabilmesi için elde edilen ölçütlerin literatürde bulunma 
da 

r “su ile ilgili performans”,
“hava-toz geçirimsizlik ile ilgili performans”, “ l performans”, “nem ile 
ilgili performans”, “ses ile ilgili performans”, “ ile ilgili performans”,
“optik ile ilgili performans”, “hareketlere izin vermek ile ilgili performans”,
“ ile ilgili performans”, “hijyen ile ilgili performans”,
“ ile ilgili performans”, “çevresel etki ile ilgili performans”,

- ”
servis sistemleri 

, belirli 
dan 

han
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Örneklemin belirlenmesinde, ‘seçi
[10].

seçimi konusunda ‘kartopu veya zincir örnekleme’ yöntemi
de [11].

ebilecek 
. Bu sayede, mevcutta herhangi bir firma ile il

bulunmayan uzmanlara da Seçilen yüz yüze 
yöntemi; -

üç [11]. ontrol 

-uçlu’ sorular biçimindedir. 

. Bu 
-

-

hede .

uygun bir skala 
[3]. 

lerde verilerin kaydedilmesinde, 
, izin istenerek,

da
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3.

adet soyut 

[3].

-

ektiflikten kurtulabilmek için, 

dikkat edilmesi gerekmektedir [12]. Alüminyum giydirme cephelerin bina ile 

.

pan firmalardan, %15’ i hem 
imalat hem de uygulama yapan firmalardan, %5’ i ise sistem üretici 

sahibi ya
koordinatörü, Ar-

mühendisidir ve cephe sistemine yönelik akademik bir 
%10’ dur. 
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Alüminyum giydirme cephelerin bina ile bütünlenmesi

-

cephe sis

Kontrol listesinin 

Bu sorular uzm

.

tir [3].

iki örnek Tablo 1 ve Tablo
tir.
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Alüminyum giydirme cephelerin bina ile bütünlenmesi

4

nyum giydirme cephe sistemleri, 

bahsedilebilir. Bunlardan birincisi 

idir. Bu anlamda literatürden 

• %100
• Strüktürel %100
• %100
• %90
• %95
• %90
• %90

• % 85
• % 85
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• Standart % 85
• % 80
• % 90
• % 90

• % 55
• % 60
• % 50
• % 40

önünde bulundurularak tekrar düzenlenmelidir. 

Bunlarla birlikte lerin verilmesi ile ilgili 

evinin 
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1.

köprüleri” olarak isimlendirilen bu 

gelen 

de
[3].

etkilerini somut örnekler ve hesaplamalar ile ortaya koyan “katalog” tipi 
], [7].

duvar g

u noktalarda artan 

ve küf
durumun engellenmesi gerekmektedir.
durulan, c
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2. METAL MESAFE TUTUCULARIN
ANILAN YÖNTEM

2.1. Hesaplama Yöntemi 

ile )

n tablolar ve abakla
[9], [10].

2.2. elirlenmesinde 

için 
T =21 D) +20 C ile        
-40 5
noktadaki 

r. için yüzeysel 

, olan mesafe 
bir önlem olarak 

. “I için 
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ve sonucunda
hesaplamalar [11], [12]. I

ba
” Her 

ve
arak

belirlenen 
duvarda ler ile 

, için 
leri, 

3. DUVAR VE ÇEVRESEL ETMENLER

özellikleri ile ilgili genel kabuller

3]. 

kilde bir modeli ve 
hesaplamalar bu modele göre

gibi malzemeler

Mesafe tutucu do
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, çevresel etmenler ile boyutsal ve 

3.1. Duvar Sisteminin Özellikleri

duvarda, et 
0.5cm olan 5cmx10cm’lik “L”
e et 0.5cm olan 5cmx5cm’lik “T”

2.5W/mK,
“L” prof

3.2. Duvar Sisteminin Özellikleri

Ç
metal mesafe tutucu ile duvar gövdesi polimer

. Bu
için piya

göz önünde bulundurularak; /mK 
ler tir.
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. mli 

3.3.   Çevresel Etmenler

Çevresel etmenler, iç ve 

, 21 -40 C ve 20 C
C

, %70-

duvar 
0

4. MESAFE TUTUC

VE ISI YALITIM BANDININ

ak mesafe tutucu 
hizas
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Tablo 1. mesafe tutucu ve 1m 

(Ti=21 C).

D
[ C]

Mesafe Tutucu 

Tiy [ C]

Mesafe 
Tutucudan 1m 

Yüzey 
iy 

[ C]
[%]

Mesafe Tutucu 

[W/m2]

Mesafe 
Tutucudan 1m 

[W/m2]
-40 10.35 16.29 ~%50 81.86 37.53
-35 11.22 16.67 ~%54 75.12 34.45
-30 12.10 17.06 ~%57 68.41 31.38
-25 12.98 17.45 ~%60 61.63 28.30
-20 13.85 17.83 ~%64 54.94 25.23
-15 14.72 18.22 ~%67 48.24 22.15
-10 15.59 18.60 ~%70 41.57 19.08
-5 16.47 18.99 ~%75 34.87 15.99
0 17.34 19.38 ~%80 28.16 12.92
5 18.21 19.76 ~%84 21.45 9.84

10 19.08 20.15 ~%87 14.74 6.77
15 19.95 20.54 ~%93 8.05 3.69
20 20.83 20.92 ~%99 1.34 0.62

Tablo 2.

i=21 C).

D
[ C]

Mesafe Tutucu 
Aks

Tiy [ C]

Mesafe 
Tutucudan 1m 

Yüzey 
iy 

[ C]
[%]

Mesafe Tutucu 

[W/m2]

Mesafe 
Tutucudan 1m 

q
[W/m2]

-40 12.71 16.30 ~%59 63.69 37.06
-35 13.40 16.69 ~%62 58.44 34.01
-30 14.08 17.07 ~%64 53.22 30.98
-25 14.75 17.46 ~%68 47.80 27.93
-20 15.44 17.84 ~%70 42.75 24.90
-15 16.12 18.23 ~%73 37.54 21.87
-10 16.79 18.61 ~%77 32.34 18.83
-5 17.47 18.99 ~%80 27.14 15.79
0 18.15 19.38 ~%83 21.92 12.76
5 18.83 19.77 ~%87 16.69 9.72

10 19.51 20.15 ~%91 11.47 6.68
15 20.19 20.54 ~%95 6.26 3.64
20 20.86 20.92 ~%99 1.04 0.61
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tipik duvar 
0 C

-5 C’dir.
“ ”

, en 
0.19 ” duvar 

%22.18 oran Kritik olarak belirlenen 0 C için mesafe 

5. SI KÖPRÜSÜ 

nde, duvar 
gövdesi ile ve 

. Bu hesaplamalarda, C olarak 
sabit tutulurken, ; TD=0 C
olan TD=-40 C .

5.1. duvar k

D 20cm temel
10cm ve 30 duvar (Tablo 3). Bu 
hesaplamada 2.5W/mK,
özellikleri de 0.25W/mK olarak sabit .

5

D
1.5W/mK, 0.5W/mK ve 0.11 duvar 
[15] (Tablo 4). Bu hesaplamada duvar 

0.25W/mK olarak sabit .

, (Tablo 5). 



221

Bu hesaplamada duvar özellikleri d=20cm, ,
de 0.25W/mK olarak sabit

Tablo 3
.

Tablo 4
.

0.25
, 0.15W/mK, 0.2W/mK,0.30W/mK, 0.35W/mK 

(Tablo 6). Bu hesaplamada duvar 

C)/ 0
10 20 30

5.95 -8.37 10.98 9.55

mesafe 18.36 16.56 18.37 17.94

17.83 8.35 18.15 18.76

mesafe 19.38 17.58 19.38 19.41

C)/ -40
10 20 30

-22.75 -4.004 -8.133 -12.29

mesafe 13.34 14.731 13.367 12.10

bölgesi 10.35 7.9871 12.712 14.48

mesafe 16.29 16.242 16.301 16.39

C)/ 0
0.11 0.5 2.5

5.95 1.00 4.03 10.98

mesafe 18.36 9.05 15.45 18.37

17.83 20.00 18.72 18.15

mesafe 19.38 20.24 19.68 19.38

C)/ -40
0.11 0.5 2.5

-22.75 -37.07 -28.31 -8.13

mesafe 13.33 -13.77 4.89 13.37

10.34 18.10 14.38 12.71
gesinden 1 m 

mesafe 16.29 18.79 17.16 16.30
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özellikleri d=20cm, 2.5W/mK, da 1.2cm olarak 
sabit 

Tablo 5. esafe 
tutucu

C)/ 0
Yok 0.6 1.2 1.8
5.95 9.06 10.98 12.28

1 m mesafe 18.36 18.37 18.37 18.37

ölgesi 17.83 17.83 18.15 18.37

1 m mesafe 19.38 19.38 19.39 19.38

C)/ -40
Yok 0.6 1.2 1.8

-22.75 -13.74 -8.13 -4.328

1 m mesafe 13.34 13.37 13.37 13.37

10.35 11.80 12.71 13.35

1 m mesafe 16.29 16.31 16.30 16.30

Tablo 6.
mesafe tutucu iç y

C)/

W/mK

0

Yok 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35

5.95 12.67 11.71 10.98 10.40 9.932

bölgesinden 1 m 
mesafe

18.36 18.37 18.37 18.37 18.38 18.37

ölgesi 17.83 18.42 18.27 18.15 18.06 17.98

bölgesinden 1 m 
mesafe

19.38 19.38 19.38 19.38 19.38 19.38

C)/

W/mK

-40

Yok 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35

-22.75 -3.19 -5.99 -8.13 -9.81 -11.17

bölgesinden 1 m 
mesafe

13.34 13.37 13.37 13.37 13.37 13.37

10.35 13.52 13.06 12.71 12.44 12.22

bölgesinden 1 m 
mesafe

16.29 16.30 16.30 16.30 16.30 16.30
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, 0 C’de

artmakt
Mesa -40 C’de,

r. 
0 C’de

-40 C’de,

0 C’de
, en 

10.19 azalmakta 5.18
.

-40 C’de,

erinde %29.52 azalmakta, en yüksek 

0 C’de

%1.77
-40 C’de,

74.91 azalmakta, en yüksek 
22.88

cm,
T =21 C, TD=-40 C durumunda, 

bölgesinden 1m mesafedeki T =17.16 C

d=1.8cm, d=7cm, 
de 

gözükmektedir.
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6. SONUÇ
a sisteminin duvar gövdesiyle

ile duvar gövdesi ka

iy i)

Metal mesafe tutucul

neden olmakta, 
etkilemektedir öre 
oransal olarak küçük 
M

, iç yüzey s
olarak,

, iç
olarak, duvar 

da oldukça .

TD=-40 C

gözükmektedir.
mesafe tutucular 

C
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1.8 cm’den daha fazla
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Saray, han, hamam, 

em sosyal, hem ekonomik, hem teknik hem 
de estetik birer belge [1].

, Bilgin-
gibi ‘dek 2]. K

3]. Bu anlamda,

Matero, son zamanlarda ,
uyumlu olarak, gerek yerel gerekse küresel devlet ve sivil toplum

[4].

olarak 
kaybedilebilir [4]. Burada sürdürülebilirlik, ,

bir 
gelir [4].

[5]. B
Türk-

[5]

bezemeli konsollarla 
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O. YABANCI

olarak ka
[6,7]

[8,9].

göçmele Feilden, bu
-botanik, biyolojik, 

kimyasal ve entomolojik [3]. Öte yandan Bayraktar, bozulma sebeplerden 

sarlar, depremler vb. zemin hareketleri ve 
[10]. Guglielmo De 

Angelis d’Ossat ise, arihi 

[11]. Hâlbuki gerek 

[3
3]. 

-en az düzeyde müdahale her zaman en iyisidir- yedi 
-

durumun muhafaza edilmesi, 
restorasyon (yenileme e), (6) 

[3]. Feilden, korumada iki temel unsura dikkat edilmesi 

3]. ; duygusal 
dir. Alsaç’a göre, eski 

[12].
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ek 
öne sürülür [12]. Brandi,  restorasyonla ilgili üç prensip belirler

niteliktedir. (3) Restorasyon, gelecek müdahaleler için engel 
[11].

restorasyon, (2) rekompozisyon yoluyla restorasyon (anastylosis), (3) 
kurtarma (temizleme) yoluyla restorasyon, (4) tamamlama (bütünleme) yada 
yenileme (tamirat) yoluyla restorasyon [11, 1]. Argan ise, restorasyonun 
sanatsal beceride

11]. 

-72) tarihi 

[13].

‘özgün’ ya da ‘kopya’ meselesi
dahil olmak üzere kavramla
öneme sahiptir;
övülmesi, ne yönelik

in ik 
- [11].  

Duc restorasyon
[14]. Violet le 

önelik romantik 

[13,14]. Romantik 
-1900) restorasyonun bir 
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[13,14].
Modern -1914), mimari 

[14].

[13,15].

Modern ko , Bu 
, dünya genelindeki toplumsal, politik, sanatsal ve teknolojik

le birlikte,
. Bu lara önayak olan Alois Riegl, George Dehio,

Max Dvorak, Adolf Loos, Gustavo Giovannoni, Antoni Muñoz, Gino 
Chierici, Guglielmo De Angelis d’Ossat, Benedetto Croce,  Giulio Carlo 
Argan, Piero Gazzola, Roberto Pane, Renato Bonelli ve Cesare Brandi
modern koruma teorisinin formasyonunda
[11].

11]. Bu durum pratikte, mimari eserlerin 
paradoksa

16].   

1959’da Roma’da
[16,17

8]. 

[12]. Ancak belirtmek gerekir ki, 
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restorasyon örnekleri de mevcuttur [19].

sa yönelik orta vadeli bir 
11

11].

Türkiye’de de 
Sözgelimi, 

ile ulusal düzeyde 
koruma prensipleri resmi olarak [20]. Öte yandan 200

-Güçhan’a göre, Türkiye için, korumaya yönelik düzenlemeler 
tur [21

yla 
ilgili yasal çerçevenin 
yöneliktir [21]. ,
günümüzde,

22].

ve resmi düzenleme söz konusudur. Ancak günümüzde hala 

bugünün bir araya gelmesi dikotomisinden ileri gelen 

bütünsel bir çerçeve söz konusudur. 

2. AMAÇ

ün
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klerini) engellemektedir. Bu anlamda 

3. YÖNTEMLER

4. BULGULAR

34- ediyesi’ne 

ilgili en erken ,
Yetkin,

[23]. Türk 
Dili’nde yer alan “Gü belediye dairesi” ibareli bir 
haberde ise, [24]. Bu 

-
muhtemeldir [5].

950-
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5,2

müdahale edil

[24].

2. [25].

,
3). 

3
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, 1967’den sonraki bir tarihte yeniden bir müdahale söz konusudur 
[5]. Söz konusu müdahalede, 

4 ve 5). Eklenen bu 
özgün 



236

Günümüze kadar

aplikler, sentetik boyalarla boyanarak 
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5. SONUÇ

-sürdürülebilir 
- engellemektedir.

lat söz konusudur. Çünkü 
; ne, karakteristik özelliklerine,

ne .

muhafa

yönelik
ma, bunun için tarihi belgelerden faydalanma,

malzemeleri, ni
nu belirleme, pma ve 

teknolojik imkânlardan faydalanma gibi konular .

Mimari eserlerin 

konular mesi si gerekir:

yetkililerce gözden geçirilmesi, (U
nda , mevzuattaki ,

,
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fiziksel , geriye döndürülemeyecek 
in

,
nitelikli

ye devam edilmelidir.
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Koruma a sosyal m rolü

1.

lmesi için özellikle 

olarak günc
[1]. Buna günümüzde hemen hemen herkesin 

teknoloji olan sosyal medya, akademik çevrelerden henüz 

soyu
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yerli halktan gele

2.
MI

Eskihisar (Stratonikeia) Köyü’dür -2)

olan

bir g

Y

grubun toplam 16.03.2015 tarihi itibariyle 761
( 3). Ç

4-5). 
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Koruma a sosyal m rolü
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ekil 6. 

Genel olarak elde edilen bilgi ve bel

7-8). Veri toplanan parseller 

( 9).
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Koruma a sosyal m rolü
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gi ve belge içeren tablo
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Koruma a sosyal m rolü

nu
gösteren harita
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( 10-
12

bir anket formu ve cevaplar

bir anket formu ve cevaplar
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Koruma a sosyal m rolü

2 bir anket formu ve cevaplar
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3. SONUÇ
(

evresel 

r. Facebook’un bir araç olarak koruma ve 

b sitesi 

gerekmektedir. Bi

ederim. 
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Koruma a sosyal m rolü
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ÖZET

düzenlemeler 

e mimari birçok 
sorunu beraberinde getirmektedir. Bu nedenle döneminin nitelikli 
örneklerinin,
sürecinin 

Ayhan 

nemli 
temsilcilerinden biridir. 1960
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- avsan@itu.edu.tr
2

desi 34437 Taksim- nartd@itu.edu.tr
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m
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döneminin 

ve önemli örneklerindend

sürecinin belirlenmesi ve korumaya dair önerilerin üretilmesi amaçl

Tayman

nitelendirilmektedir [1]. Ayhan Tayman, geç 
modern mimari stilin önde gelen ve önemli temsilcilerinden biridir. Tayman 

ün kentsel 
gibi nedenlerle yok olma tehdidi 

e
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D. Avsan, D. Nart

-80)

- ek için 

plan

[2]. Bu nedenle bu 

[3].

eolojik 

a

lan daireleri 

-
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[4].

estetik yoksunu ve ucuza mal edilen apartmanlar kent dokusunu ve 

ha

[5].

mar-
modern sivil mimari örneklerini de kentte 

görmek mümkü
-

yonel plan çözümleri gibi özellikleriyle 

esi 
önemlidir. Modern sivil mimarinin önemli temsilcilerinden biri olan Ayhan 

, döneminin özelliklerini 
ri,

olarak 

3. AYHAN TAYMAN
Ayhan Tayman (1928-
önemli temsilcilerinden biridir. 

bölümünde bür Bina 1 
kürsüsünde 
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(1953-
1.lik ödülü), Ankara Siyasal Bilgiler Fakültesi (1954-

Enver Tokay ile/1.lik ödülü), (1955-Ayten Seçkin, 
Behruz Çinici ile/1.lik ödülü), Erzurum Atatürk Üniversitesi Kampüsü
(1955-Enver Toka ), 

(1961-1.lik ödülü),
New York Türkiye Pavyonu Mimari Proje (1965)

rmek mümkündür 

A .

2. Erzurum Atatürk Üniversitesi ve 

da
konut projel
sermayeyi görevini

nden elde edilen veriler
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Proje+Uygulama
+konut Kat adedi: 8

ve bölmelen

dairesel bir formla 

aktarabilen nitelikli bir örnektir. 
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Proje+Uygulama+Yüklenici
Kat adedi: 9

nedeniyle 

ve bu çizgileri dik kesen

tadilat 

çanak anten ve klima eklem

yönünden nitelikli bir örnektir.

Konum: Proje+Uygulama+Yüklenici
Kat adedi: 7
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ve yatay 

i konuttur ancak günümüzde zemin kattaki 

ye çanak antenler ve klima 
eklen
yönelik

uygun yine de özgün detaylara sahip ve genel olarak bu özelliklerini bugüne 

Proje+Uygulama+Yüklenici
Kat adedi: 8
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-

birbirinden f
cephe 

düzenlemeleri dikkat çekicidir
l Amerikan 

Cepheye çanak anten v
için cephe 

.

Proje+Uygulama+Yüklenici
Kat adedi: 8
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ömine ve müzik sistemi hala özgün haliyle 

Proje+Uygulama+Yüklenici
Kat adedi: 8
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, Güzelbahçe Sokak ve Prof. Müfide Küley Sokak 

birim bu

koruyabilen nitelikli bir örnektir.

Proje+Uygulama+Yüklenici
Özgün i Kat adedi: 8

çizimi

.
Sungur
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Proje+Uygulama+Yüklenici
Kat adedi: 8

ha

modern mimarinin nitelikli bir tem

-5 ve 5-

ni

Proje+Uygulama+Yüklenici
Kat adedi: 8
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11)
ile

benzer özelliklere sahiptir. Her katta iki birime sahip Tayman 

, orijinal mater

benzer sorunlara sahiptir.

Proje+Uygulama+Yüklenici
Kat adedi: 8
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biridir. Her katta bir dairenin bulundu

ece 

4. SONUÇ

süreci

sistemi, malzeme, detay çözümleri ve biçim özelliklerine sahip nitelikli 

koruma sorunu dönemin

nellikle iyi 

yasal 

• Apartmanlara yönelik gerekli
r. Böylelikle kentsel

d
engellenebilir.
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•
-

• göre 

o

•

•

Conservation of Modern Architectural 
Heritage

’
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1.
[1]. Leonardo da Vinci, 

“disegno” [2].

Restorasyon ve korumada özgünlük olgusunun bugünkü anlamda ortaya 

ir Gilbert Scott, Fransa’da Viollet-Le-

hsel 

2.

reko
ve 

sonucunda 3]

ilmesini ve bu 

iti için de 
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4].

2.1
konusunda son iki 

alanlarda özgünlük konusu daha 
gerekmektedir [5 müdahaleler 

5

- -

-

n devam 
ettirebilmek için;
- özgün malzemenin - Renkte, tonda, biçim ve 

, -
,

kat çekilmektedir.

dünya kültür mi
Bergen’de 

ölçütleri

a. Malzemede özgünlük, b.Formda özgünlük, c. Teknikte özgünlük, d.Fonksiyonda 
özgünlük, e. Kent dokusu [6].

spritüal ve duygu/
7]
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[8];
“

in temel 

”

denilmektedir. K
yerel k
isten

ölçütleri u getirilmektedir [8]. Bu 

somut bir özgünlük göstergesi olarak kabul edilmektedir. Sözlükte 

9]. Türk 
Dil Kurumu S nde malzeme kelimesinin, madde kelimesi ile daha 

10]. Michael Petzet, Nara Konfera
malzeme

[11]. Mimari koruma 

kelimesidir. Dilimizdeki kul

içermektedir.

sosy

dür. 
malzemeleri

birer obje olsalar da

12]. 
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-cephe 

in 
de ötesine geçen bir rant ekonomisinin bir

rler. “Tarih 

sergilemektedirler

zannedilmektedirler.  

Üsküdar Balaban Tekkesi, iç mekân düzenlemesi [13]. 
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gibi sorunlar ciddi koruma 

Sorunlar

uygulamalara benzer hatalar
ki restorasyon uygulamalar ükleri zarar 

nedeniyle

-II 

özellikleri korunarak b le yeniden
se tamamen yeni bir düzenleme ile apartmana 

izlenimi vermektedir .

2: Burgaz Palas deniz cephesi (solda) ve 
(s da) [14].
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çözüm beklemektedir.

Restorasyonda

1925’lere kadar 

restorasyon incelemede,

n engelle
problemlere ilave olarak

15

iskeletli cam ça
.

3: [16]
[15].
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3. REKONSTRÜ

r

17]. Viollet-Le-Duc’ün 1868-

18].

rüktürünün en son 
özgün haliyle

19

ksiyonlar olarak iki grupta ele almak 
gereklidir. 

r
uygulama” denilmektedir. Tüm uluslarca kabul edilen bir koruma kültü 

halinin yeniden üretilebilmesine olan
durumunda uygulanabilir..” denilmektedir. [20]. 

rekonstrüksiyona iyi bir ö ) [21].
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4
21]. 

durumlarda izin verilmesine p

22].

ran birer replika

[23]. 
Bu 

e romantik, politik ve ideolojik, vs.

24]. Amaç ne olursa 
olsun, bu tür
pr ,
geçerek

temel özgünlük kriterlerinden olan özgün malzeme, teknik ve biçime 
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, mesi gereken temel 
prensiplerden

biçimden de bahsedilemez. Ancak bu üç ölçütten ,
özgünlük 
grafikten de görülebilmektedir [25] (Tablo 1).

Tablo 1

. H
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4. SONUÇ

derece
göstergelerinden biri olarak
ilkelerine uygun 

, özgün malzeme mimari 
koruma

iddia edi

bir ölçüttür.
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1.

3

çevresinde yer alan geleneksel konut mimarisinin4 özgün örnekleri 19. 
. Cullaz Sokak,

Kenti’nin en merkezi yerinde bulunan, b
ender sokaklardan biridir. Geleneksel 

e görülen özellikler mevcuttur 

, 2007

ulusal 
konu 1]. 

[2]. Cullaz 
kültürel, tarihsel, toplumsal ve 

ekono

Sokak. Oysa sürdür
melidir [2].

e kentle 
Yeniden 

3 içinde yer alan Bolkarlar ve 

.
4 (
Kurulu, 2014).
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G. Urak, E. Efe

restorasyon yolu
fakat g bugün 

n
; ekonomik, 

çevresel ve sosyal yararlar elde ederek için önemli 

2.

Sokak; 19.

tarihinin 19. y ile bu bölge 19.
Dönemi’ne tarihlendirilmektedir [4].

2

ç

ari 

dir. 
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Ni

5].
etkili cepheler 

siluetin gü

2).

2. , (2007, 
Müd.) ve , (2014, E.E.).

3.

lar ile ilgili .
Bu sebeplerle Cu ,

Cullaz Sokak için revizyon uygulama 
5

Tescilli 

konut, sosyal-kültürel ve ticari am
notunda yer alm

5
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apartmanlar
(2014, E.E.).

’nde koruma konusunda 

,
a

getirilmesi [6]
.

Doku 
içerisinde 11 adet tescilli yap

4).

4. CULLAZ SOKA BUGÜNKÜ DURUMU VE 

lanan müdahalelerin 
4, 5). ’nin 

Ancak bu 
sokak için bekl söylenemez. Sokakta bulunan 

beraber
görsel olarak harap durumdan kurtulurken, bir 

r 5).
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4.
5. Cullaz Sokak

29 
rgi Evi, 11 numara 

ise Gazetecil
( ).
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6. Cullaz Sokak No: 29- No: 11 Geleneksel 
Desenler ve Sergi Evi

( 7).

l 7. Cullaz Sokak No: 18- (2014, 

( 8).

8
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Ni

9). 2014 
an konak, üniversiteye ait

edilmesi beklenmektedir. Bu 
.

2012 

( 10). 

10 (2014, 

Sokakta 
oturan Sabri göz,

li! Baliciler, tinerciler 

girmelerini. 

gün 

1).
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1.
E.E.).

Cullaz Sokaktaki en önemli problemlerden biride doku içerisinde 

. Sokak 

a, tesisatlar 
Arnavut

da zarar görmektedir.

Marsilya tipi kiremit, beton ya da oluklu sac ile 
zgün hale 

düz da 2). Ancak 
karasal iklime hâkim bu için soru

Özellikle pencere ve
. T

duvar derz ,
( 3).

2 an evler
,



290

Ni

hemen hemen her evin 
( 14). cam ve çerçeveleri 

Cullaz Sokaktaki en 
Y sadece 

fiziksel olarak tamir etmenin
.

14. r

Koruma 

çevrenin tüm özellikleriyle toplumun maddi, fizyolojik ve simgesel 
7]. Cullaz

Yeniden kull
8]. Yeniden 

,
o

ömrünün uzatan bir yakla

[3].

-

sorumluluk ve ilerleme için bilinçli bir gereklilik olarak benimsenmektedir 
[7].
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Tüm dünyada 
da ancak 

ini bir kez daha 

özelliklerini 

sürecinin iyi yönetimini gerektirmektedir [9]. Bu sebeplerle Cullaz Sokak 
erinin ve özel sektörün 

için 

5. SONUÇ

Cullaz Sokak için k dikkate 
ar

1, 2, 8) soka
. mutlaka 

ile
evlendirme ile yeniden 

, Cullaz Sokak için de

. Bu çabalar sadece 
ar devam etmemelidir. 

Sokak günümüzde, 
. O , sokak 

müdahale etmesi gerekmektedir. Hâlbuki b
i
devam etmelidir. 
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Ni

gerekmektedir. Bu 
konud sitesi’nin i umut vericidir. Sokaktaki Göncü 

turizm ve uygulama oteli
dört

Üniversitenin sokak için 

.
evler çok iyi üst ölçek planlar ve programlar 

projelerin birbirlerini destekleyen bütüncül bir
Cullaz 

;
•

belirlenmesi,
•
• Uygulama, izleme,

.
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Bir 13. yy. 

özgününde herhangi bir yüzey suyu akaçlama 

Yetersiz yüzey 
suyu

.

Anahtar Sözcükler: Görüntüleme, Nivelman, 

,

1 Doç. Dr., OD ODTÜ Malzeme Koruma 
Ankara; Tel: 0312 2106220; aysetavukcuoglu@yahoo.com

2 Prof. Dr., Ankara; Tel: 0312 2844500/228; 
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3 mü, ODTÜ 
2102229; canersal@yahoo.com.tr
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ötesi
akaçlama düzeneklerinin incelenmesi –

1*, 2,
-SALTIK3 4
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KÖIG ile akaçlama düzeneklerinin incelenmesi

1.

dikkat çekicidir. Buna 
zeminde

ama düzenekleri ile 

Aradan 
geçen zaman içinde iyiden 

na ve özellikle 
.

kendine zarar vermeksizin görsel olarak saptanma a çekilen zorluktur. Bu 

.

ötesi

1, l
(radiation) ölçü

l

l haritalarda analiz 

1-4].

ötesi ÖIG), belli bir kaynaktan gelen güçle
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-

yken, gün

Toprak yüzeyin nihai l özelliklerine 
KÖIG rli süre ve 

[1].

olan ve Aksaray 
bulunan ele a bir yüzey suyu 

önlemlerin 
[5,6].

. [5,6]

2. MALZEME VE YÖNTEM

; mekan i
mekan olmak üzere,

yüzleri 

malzeme ; [7].
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KÖIG ile akaçlama düzeneklerinin incelenmesi

-

belgelen a
yüzey 
3). Bu 

plan, zeminin göllenme bölgelerini, yüzey 
önlerini göstermektedir

kamera ile taranarak,
nemli bölgeler ve toprakta gömülü ve duvar kesitinde herhangi bir akar

; y
Nemli 

bölgeler ile 

ve(ya) bir akar 
.

’lik alan ve avlunun tüm zemin 

herhangi bir “ ”
gösterebilecek yeterlikte kabul edil [8]
m nivo) ve mira; yatay mesafe ölçümlerinde ise çelik 

. [5,6].
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-

I l için “AGEMA” marka 550 kamera 
; hassas ölçümler 

KAIG gün içinde 
; elde edilen görüntüleri, yüzey durum

i analizler 
için IR .

, yüzey üzerine 
dan n meksizin

[9] ,5”, 
,4 - 0,

zeminler için ise “0,2 – 0, [9-13].

3.

sorunlar”, “
KÖIG

.

3.1.

,
yönde % 3, , su 

olup, % 0 

düzeninin
çevre suyunu cek uygunlukta 

.

;
k önerilen yüzey i

[8] ,
sorunlu olan 

:-
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l 3).

hatta %99’a 
Bu alanlarda sonradan çukur 

.

a ait unun 
ve buralarda toplanan 

suyu olan 
EC1, WEC2, WEC3).

a
e ait su 

.

. ni gösteren 
[5,6]
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-

i ve(ya)
zeminler

a); çörtenlerin dibinde ise, 
saptanan nemin çörtenle
4b).

(a)

(b)
. ler (solda); ve çerçeve içindeki alanlar

görüntüleri [5,6]: (a)

; (b) 
gelerde nemin çörtenlere 

3.2.

ve avlu zemini
,2 ile 0,

ol [9,12,13] in yüksek bir su emme 
yetisinin

temelini saran t
angi bir ihtiyaç 

olmayabilir, ancak herhangi bir seviyede daha az geçirimli ve geçirimsiz bir 
[3].

yani, ne kadar 
ve ne 
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kadar ni anlamak için su su 
emme özelliklerini

.

in
, avluda ise bu sistemin 

görünmektedir. Uzun süreli göllenme 
nun çukur alanlar, 

5).
6). Bütün bu 

bulgular,
.

(a)

(b) /

g [5,6]:



303

-

[5,6]: Avlunun 
güney-

olan -

hat 7
[14] km

su 
[7]. toprak 

bu akar yol, da genel arazi 

(a)

(b)
7. üstte) ve 

altta); ve görüntüleri [5,6]: (a) Avluda 
-
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3.3. KÖ
Yüzey suyu ve düzeneklerinin incelenmesinde KÖIG ve 
gezleme yöntemlerinin birlikte kull

düzeni ile zemin yüzeyinde ve(ya) toprak ki kuru/nemli bölgeler

5
çok net 

tir .

KÖIG, arazide b beraberinde 
ölçümleriyle n alanlar, yüzey 

da haritalar ile önceden belgelenmelidir. 
Malzeme gölgede kalm (ya) gözle görülen yüzey 

e ait
yorumlarda belirsizliklere abi

tusunda 
.

daha hassas analiz yap daki 

görünebilmektedir.
Yöntemin 

n ancak 
ebilmesini . I l haritalarda 
anomaliler), -ö avlunun ,

ve an -, bu 
bölgelerin daha gerektirmektedir. Bu tür bölgelerin KÖIG 

bu analizlerin 
desteklenmesi 

önerilmektedir.

Yüzeydeki ve belirlenebilmesi
KA
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-

4. SONUÇ

, s ‘iyi’
, uzun bir zaman süresince ve 

(ya) ahip 
gerektirir.

suyu 

.

zemin 

Zaman içerisinde zeminin 
öllenme sorununun 

ya her zaman 
çörten diplerine özen gösterilmelidir.

düzenek
suyu 

çin KÖIG yer 
radar

arazide 
Teknik Pazarlama Müdürü Sn. Dr. Kemal 
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[1,2].

[3]. 

ar 

e

mahall

zulma ve yok olma süreci 

Suriçi Bölgesi’n

[4].

Bu ça
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ölümleri yok 

Bu ç
bölümler için 

Rölöve 

ölçüm 

1. Evleri Genel Özellikleri

[5,6]. 

sokak do
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[7].

              

-4. 
mahallesi )

Sokaktan d
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-6. Binici Sokak 

No:16)

[8].

[9]. Avlu,  siyah renkli ve 

Ara
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-8. Eyvan Örnekleri (Lalebey MahallesiNo:10 Sülüklü Sokak No:1

-10. 
Mah Sabuncu Sok

-12. (Binici Sokak No:16)

-60 cm 
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- (Karaozan Mah. No:6, Esma Ocak Evi)

-16. cak (Prinçiler Sok No:8 Binici Sok 

No16



314

n yoksul ailelerdir. Sur içinde yer alan evlerin 

nüfus art

olmustur [10,11].

edilmistir. Dikdortgen pla
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7. [12].

ve 
uvarlak kemerli pencere ve 
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-22. 

-24. 

1.

Buna göre;

dir.
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ve sözlü 

k ve 

yönünd

belirli bir m
yorumunun çizilmesidir [13]. 9 pafta 441 ada 3 parselde yer alan 
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rde 

[13-14-15].

A-
B- örneklerden 
gelen bilgiler.
C-
D-Sözlü kaynaklardan gelen bilgiler
E-
bilgiler 
F-
elemanlar.

A-

.
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-26. ve 

-28. 

B- n

imari elemanlarda 

C-
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9 [12]

D-
olan Der

E-

kasa ve bölmeli ka
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A-A Kesiti                                         B-B Kesiti

örne
tir.

yakla da geçi
[11]
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Günümüzd

in

bir uygulama olarak, “Geleneksel 

Ç
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1.

u

-

2’nde somut olmayan 

(Karakul 2011

nesiller 

2
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Ö.Karakul

amaçlanmakt ). 

saptam
-

3 olarak b

Türkiye’nin bugüne 
ca

“ an 
4

3

http://aregem.kulturturizm.gov.tr/TR,12929/yasayan-insan-hazineleri-ulusal-
envanteri.html
4 Bu makale, 

(Karakul, 2014) ki 
makalenin ve 
Sempozyumu’nda 
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2.USTA-

Selçuk Üniversitesi’nde 2013-
yürütülen, “

-
da, usta-

uygulama olarak 15-
projesinin
deneyimlerini sürdürebilmelerinin yolu olarak usta-

Bu 

yönleri ile bir bütün olarak anlamak, belgelemek, aktarmak ve korumak 

-

Selçuk Üniversitesi, Güzel Sanatlar Fakültesi, Heykel Bölümü atölyelerinde 
rilerini yeni 

nesillere aktarmak üzere, usta–
Kapadokya Bölgesi ve 

Konya’dan, 
üç grup, usta-

geleneksel mimari eleman ve bezeme örnekleri, u

r

Türkiye Milli Kom
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2.1.

5

biçimlendirme konusunda deneyimli üç usta ile üç heykel bölümü 

(Stea and Turan, 1993; 190). Oyma yöntemiyle elde 

(Karakul, 2013).

motifleri yo

5 ;
iler, Elif Dertli,
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Resim 1. (Sol) 
b

Resim 2. 
b rakul, 2013)

konusunda oldukça deneyimli olan ustalar, özgün malzemenin

küçülterek ü
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Resim 3. oyma 
(Karakul, 2013)

süreci oldukça ra

2.2. Grup II:

6 üç heykel 

olarak, usta, sütun 

6 Grupta yer alan mermer usta ,
Abdullah Bayru ve ’dir.
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kalem, mucar

Resim 4. (Sol)
(Karakul, 2013)

Resim 5. S (Karakul, 2013)
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Resim 6. (Sol) (Karakul, 2013)

Resim 7. Bezemeli tarihi sütun (Karakul, 2013)

2.3.

Üçüncü grup7

üç
8 denilen 

7 Grupta yer alan usta, Abdull
Figen Demir’dir.
8Bak. http://en.wikipedia.org/wiki/Relief_carving
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-

Resim 8. (Sol) (Karakul, 
2013)

Resim 9. Üçüncü grup üretimi: (Karakul, 2013)

Geleneksel y
istenen düzeyde Bu kapsamda, konuyla 

-
“Geleneksel 

-
ürel miras 

koruma ve restorasyon sürecine yönelik bir yöntem önerisi 

Ko

, izled
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Ö.Karakul

bilgi 
;

konuyla ilgili 
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ÖZET

B döneminden dört adet 
amen 

da 

bulunan mevcut ma
n belirleyici faktörler 

örtülü 

Anahtar Sözcükler

1

Müdafaa Cad., 06100, No: 20/11 415 5251; disli001@umn.edu.
2 ah., 06830, Incek,
Ankara; Tel: (0312) 586 8578; zuhal.ozcan@atilim.edu.tr.

Anadolu Selçuklu v dönemi 
d uygulanan ç akaçlama 
sistemleri 

1∗, ZÜHAL ÖZCAN2
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1.

sistemler

-5]. 

-7]. Ancak y
lardaki

tespitinde

[1, 3].
kadar 
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düz 

kta ve böylece çörten suyunun duvardan uzak bir noktaya 

r. 

çörtenler de mevcuttur .

(St. Nicholas Kilisesi) gargoy

kaplanmakta ve toprak, bu malzemelerin üzerine serilmektedir [7]
.  Dama serilen toprak; killi k

daha sonra toprak 

8].  
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Kubbeli üst örtüde ise, üzerind

çevre duvarlarda 
si 8 mli damlarda 

-

4) [7

dövülmektedir [7]. 

toprak dam [11].

(a) (b)
3 (a)

ve (b) [11].

4
9]
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ve oluk da bu tür 

5). Gordion’da da benzer bir uygulama 

g
(

6) [10

7]. 

5
11]

(a) (b) (c)
6 topraktan imal edilen 

(a) (b-c) [10]

2.



342

dur. 

ç

2.1. Selçuklu dönemi

Tonoz, kubbe gibi kâgir örtülü 13.-

ve akaçlama, 

için 

,00

,00

rine su geçiren tek kat 
de tonoz tavanlarda 

(a) (b)

-
damda mevcuttur  (a b) [13]
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Sivas I nda da damdaki toprak kaplama 1962 

-
13

8’de

. Sivas, I na ait tonoz üst örtüyü gösteren tarihi 
13]

1940-

örtüs

rer 
-

13]
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Amasya
suyunun da kuzey ve güney 

2.2.

u

tamiri için tahta, kiremit, kum,

arihli 
16

yönlenmesi a). 

kubbeler ve çörtenler halen mevcuttur.  Atik Valide Külliyesi’nde gözlenen 

(
bilinmemektedir ve de de 

(a) (b) (c)

bir (a) ve Atik Valide Külliyesinde 
, 13]
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Günümüzde ku

nda 

[19]. Külliyenin imaret ve kervansaray 

m bölümünde ise kubbe üst örtüsü sonradan eklenen 

3.

-
tonoz üzerinin toprak 

ile 
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döneminde ise
ya da kiremit malzeme ile 

-
küla

[20]. irdikleri 
restorasyonlarda, günümüzde Anadolu Selçuklu dönemi 

i olarak 
smi yenilemeler mevcut 

[20](Tablo 1).

4.

ndan ve

, tonoz v
formu ile çörten, saçak ve 
ocaklar
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Ta
bl

o 
1

/

Y
A-

B-
Dü

z d
am

Ku
bb

e
To

no
z

Kü
la

h 
Sa
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Pa
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Çö
rte

n

M
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ke
 T
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 D
An
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r B
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bd
ul

lah
 D

Fa
tih

 D
II.

 B
ay

ez
id

 D
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 D
Sü
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-
%71’dir.

il etmeleri muhtemeldir.

çözümlemesinden elde edilen sonuçlar

Te
si

sa
t 

Si
st

em
in

in
 

Tesisat 

Tesisat sistemlerinin güvenilirlik derecesine göre çözümlemesi

kesin 
olarak 
bilinenler    

külliyedeki

tespit edilenler 

ve görsel 
kaynaklardan 
tespit edilenler 

Tarihte ve 
yöredeki tesisat 
sistemlerinden 
belirlenenler

A
ka

çl
am

a

(6) (2) (1) 0
Saçak (2) 0 0 0
Parapet (4) 0 0 0
Çörten (5) (2) (1) (1)

Ara Toplam 17 (%71) 4 (%17) 2 (%8) 1 (%4)

-

-

korunarak yeni
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-
yerlerinde la

tel kafes

-
gerekli yerlerde horasan te

-
düzenli temizlikleri 

Bu bildiri “
Sistemler
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ÖZET

i

.

teknolojileri .
rlanan 

k koruma 

Anahtar Sözcükler: , deprem 
teknolojileri, sismik izolatör, deprem bölgeleri

1 Gazi Üniversitesi
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n sismik 
izolasyon teknolojisi  
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1.

benimseyen, , saydam 

eprem gibi afetlerde hiç hasar 
görmemelidirler. Çünkü 

merkezlerdir.

23'ünün ikinci, 9'unun üçüncü ve 7'sinin dördüncü derece deprem bölgesinde 
Bu nedenle 1.derece deprem bölgesi üzerindeki 

yerini 

[1]

rinin meydana 
gelmesi,

Bu nedenle d
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N. Özdemir, A. Soyluk

uygulanmakta ve depre

2.

Sismik izolasyon yöntemlerinin ana fi

m

sistemleri. Pasif kontrol yöntemleri h

1’d 2]

kil 1
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göstermektedir. Bu sistemler taban izolasyon sistemleri ve enerji yutabilen 
sistemler

çekirdekli kauçuk mesnet sistemi ve yüksek sönümlü 
kauçuk mesnet sistem dikkate

sistemlerden bahsedilecektir.

ankastre temelli durumundaki periyodundan ve deprem hareketinden daha 
büyük bir periyod vermektir [2].

S

deplasman fa .

Taban izolasyon sistemi iki ana grupta top
3].

özellikleri içermektedir. Bunlar;

Enerji yutumu: Sistemdeki

öncesindeki orijinal pozisyonuna geri dönebilmesi için
Deprem harici yatay yükler

2.1.
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N. Özdemir, A. Soyluk

.

Kauçuk izolatörlerin ç

-3 saniyelik periyotlara uzar.

.

2.1.1. izolatörler

sahiptir. 

[4]

adet k

[5]

kalabilirler. Ancak - r.

[6]
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Tek ba
r. Destek sisteminin 

in, e

özelli ine sahip olmayan

2.1.2.

Yeni Zelanda’da 

Sistem yatay kuvvetlere maruz 

7].

de dizayn 
[4]

2.1.3.

üm, ilave edilen 

-
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N. Özdemir, A. Soyluk

–

. [4]

2.2.

k

sürtünmeli yüzeyi sayesinde tabandan gelen deprem yükler

adet

yanal kuvvetler ile dahi aktive olabilme

2.2.2. tör SBB

kolonundaki eksenel
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2.2.3.

Güç santralleri" için 

bir sistem
mesnetlerle, paslanmaz çelikle temas halinde olan kursun-

nca 0.2 kabul edilerek hesap 

kere Güney Afri

2.2.4.

çok 

dengeleyici kauçuk çekirdek mevcuttur. [4]

2.2.5. Sürtünmeli Sarkaç Sistemi 

sarkaç sistemi ile mesnet
sarkaç hareketi ile tepki verir. Sürtünmeli sarkaç sistemi, elastomerik 

astomerik 
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[4]

3.

3.1. Atatürk Uluslara

uzay kafes ça

desteklen

sistem Türkiye’deki sismik izolasyon uygula

3.2.
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Temmuz 2004-

me

3.3.

Resim 7:

,
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N. Özdemir, A. Soyluk

hareket edebilecek b Arup Türkiye'den ,

[10]

4. SONUÇ

lmesi ve 

Sismik izolasyon sisteminin malzemelerin p

edilirs

etkili bir çözüm olan sismik izolasyon teknoloji

önlenebilmektedir.
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lendiren 

da ya i
veren,emeklerini u ra
an
ükran ve te ekkürlerimi sunuyorum.
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ÖZET

bölgelerinde bulunan k
bildirinin konusunu 

ndan elde edilen 

düzensizliklere göre incelenmesidir. 1. ve 4. derece 
deprem bölgeleri üzerinden seçilen

i
,

a il r.

Anahtar Sözcükler: Kültür merkezi

1 ., Sok. No 5 Maltepe Ankara; Tel: 
(0505)7138994; handeayasli@hotmail.com.
2 Dr., Sok. No 5 Maltepe Ankara; Tel: 
(0530)4099044; asenad@gazi.edu.tr
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1.

büyük zihinde bir 

getirilmelidir;

Yasa ve Yönetmeliklere uygunluk 
Nitelikli malzeme, uygulama ve denetim [1].

[2].
tiyatro, opera, bale, sinema gibi 

seminerlere uygun çok , okuma 
, kafeterya gibi sosyal mekanlar ile idari ve teknik 

. H

olarak t nda büyük 

larda büyük
atik ve dinamik 

çözümlerin seçilmesini gerektirmektedir [3].
temel zeminine kadar sürekli bir 

Deprem 
,

Planda Düzensizlik Duru
A1 -
A2 -
A3 -

B1 -
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B2 -
B3 - 4].

meydana 

[5]. Ancak 

Bu genel çerçevede bir sonraki bölümde 
ve 4. 

derece deprem bölgeleri üzerinden seçilen kültür 

2. DEPREM 

2.1. (Denizli)

,

– 1000 –

nda,

içinde çö

ile
söyleyebiliriz.

.
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1.

2.

2.2. Ahmed Adnan Saygun Sanat Merkezi

19.000 m² ve 29.500 m² tir. 

Bina içerisinde iki konser 
,

hava perfor

ön

çevr

görülmektedir. Büyük 
. Ayr
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3. Ahmed Adnan Saygun Sanat Merkezi projesinde simetri (+13.30 kotu )

konusudur. Büyük salon seyirci balk

sebep
.

4. Ahmed Adnan Saygun Sanat Merkezi projesinde dü

2.3. Atatürk Opera ve Konser Salonu (Bursa)

emal ,

10
.

-bale-devlet 
senfoni orkestra salonu, 80 -konser-gösteri salonu, 300 

[6]. 14.800 m2 m2
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5)
olan bina, derzl l

6).

5. Atatürk Opera ve Konser Salonu ( )

6. Atatürk Opera ve Konser Salonu projesinde 

de,

toplam 
,

u 7).

7. Atatürk Opera ve Konser Salonu projesinde 
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2.4. (Ankara)
Ankara Yenimahalle Belediyesi
sonucunda

en 
2'lik bir alana sahip olan çok 

a s . Bu salonun fa

nikah salonu, s
bulunmakta [7]. Toplam yedi k

m2 alan

parçaya 

8.

,

9.
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konusudur

2.5. Selçuklu Kongre Kültür Merkezi (Konya)

Konya Selçuklu 2 ve 
devam eden nda, -

lik amfi formunda ve çok 

lik sokak kotunda yer alan balo salonu ana 
. restoran, kafe, dükkanlar, atölyeler ve 

ve cazibe 
[8].

2
sahiptir.

tiril

na gelir ve depremde hasar 
.

,

konusudur.
.

ve kongre salonu, tiyatro salonu, restoran, sirkülasyon
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ndan söz edebiliriz
10).

2.6.

m2

çelik

edilerek 

2).  

1.

2.
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3. SONUÇ

[5].

bulunan ülkemizin, 1. ve 4. derece deprem bölgeleri üzerinden seçilen 
örnekler 

(Tablo 1,2)

Tablo 1. – Konum ve Genel Özellikler
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Tablo 2. – Özellikleri

dinamik yüklere maruz kalan ve 
tir. nceleme konusu olan 

olmaz salon ve sahne –



374

betonarmeye göre daha hafif, rijit ve 
1. derece 

kriteridir.

gö

Bu konuda
, yeni strüktürel 
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ÖZET

özellikleri ile 

teknik özelliklerini etkilemekte olan bu temel gereklerden ikincisi 

durumunda emniyet”

genel bir incelemesi ile u

Anahtar Sözcükler:

1

14280 BOLU, Tel:(0374)2541000/2648, Faks.(0374)2534558, sedat.altindas@ibu.edu.tr

1
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1.

Ü r ve uygunluk 

ticarette teknik engel 

alanda mevzuat uyumu (harmonisation), (mutual 
recognition) ve bildirim (notificatio 1].

Türkiye- AB)

Ancak bu yeterli 
görülmeyip, 

emizce iç yasal düzenlemelere dahil edilmesi 
ve 

dü
teknik engellerin 
mevzuatlara eklenen "

’nca

•

•

•

• rekleri 
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S. Alt

1.

. Bu direktifin uyumu için 
“

[

6] ve daha üst düzey bir mevzuat olan 
[7]

Yönetmel

(305/2011/AB)[9]

(89/106/EEC)’ne

uyumundan soru

[8]

Regulation (EU) No 305/2011 of  The European 
Parliement and of The Council of 9 March 10 laying 
down harmonized conditions for the marketing of 
construction products and repealing Council 
Directive 89/106/EEC
2000/147/EC, 2000/367/EC, 2003/632/EC, 
2003/629/EC, 2005/823/EC, 2001/671/EC, 
2000/605/EC, 96/603/EC, 2003/593/EC, 
2006/673/EC, 2007/348/EC, 2003/43/EC, 
2005/610/EC, 2006/213/EC, 2010/81/EU, 
2010/82/EU, 2010/83/EU, 2010/85/EU, 
2010/737/EU, 2010/738/EU, 2000/553/EC, 

(

No: MHG/2012-05)

Commission communication in the framework of the 
implementation of Council Directive 89/106/EEC of 
21 December 1988 on the approximation of laws, 
regulations and administrative provisions of the 
Member States relating to construction products 
(2013/C 186/02)

(305/2011/AB) Kap

-01)
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serbest 
”e 

[9].

:
•
•
•
•
•
•
• sürdürülebilir

2.

nde 

direktif 

veya 
leri 

Resm [10]

[11]

]:
•
•
•
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S. Alt

•

•

Bu alt gereklere uygun malzeme karakteristiklerine ait performans ölçütleri 

görülmektedir. 

Tablo 2. M [12]
KONUSU NUMARASI

performans 

Ya
malzemelerinin elde edilen veriler 

2000/147/EC
2003/632/EC

elde edilen veriler 
kul

2006/751/EC

direnç deneylerinden elde 

ma

2011/232/EU
2003/629/EC
2000/367/EC

kaplama 2005/823/EC
2001/1671/EC

Ek test 

olmayan 
malzemeler

,
A1fl ve BROOF 
malzemelerin 
listesi

Listedeki ürünler için, test 
edilmelerine gerek 
duyulmadan tepki 2000/605/EC

96/603/EC

, test 
edilmelerine gerek 
duyulmadan

BROOF

2001/671/EC
2000/553/EC

2003/593/EC, 2006/673/EC, 
2007/348/EC, 2003/43/EC, 
2005/610/EC, 2006/213/EC, 
2010/81/EU, 2010/82/EU, 
2010/83/EU, 2010/85/EU, 
2010/737/EU,2010/738/EU

(Listedeki ürünler için test edilmelerine gerek 2005/403/EC 
2006/600/EC
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gerekl

[10].

Sembol

R Kapasitesi
E Bütünlük 

I

W

M

C

S

P veya PH Gücün sürekl
G

K

D
DH
F
B
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n (mekanik ve elekrik tesisat sistemleri
direnç perfor [12]

Direnç 

fonksiyonu 

elemanlar

R TS EN 13501-2;

fonksiyonu olan 

elemanlar 

Duvarlar
RE, REI, 
REI-M, 
REW

TS EN 13501-2

RE, REI , 
REI TS EN 13501-2

korumak için 
malzeme veya 
sistemler

tavanlar (asma tavanlar)
RE, REI, 
REI

TS EN 13501-2;

siperler

RE, REI , 
REI-M, 
REW

TS EN 13501-2;

elemanlarla ilgili 
malzemeler

Bölme duvarlar E, EI, EI-
M, EW

TS EN 13501-2;

tavanlar (asma tavanlar) EI TS EN 13501-2

E, EI , EW TS EN 13501-2
RE, REI, 
REI TS EN 13501-2

malzemeleri E, EI TS EN 13501-2

ve kepenkler E, EI, EW TS EN 13501-2
S200 veya 
Sa TS EN 13501-2

Konveyör ve trackbound nakil 
sistemleri için muhafazalar E, EI , EW TS EN 13501-2

E, EI TS EN 13501-2

Bacalar G + mesafe TS EN 13501-2
K1, K2 TS EN 13501-2

lar R 120, RE 90, REI 30 ve EI 30
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[13]
[14] ve Finlandiya[15]’da EI istenmektedir. 

Performans süreleri
.

malzemele lidir. 

denilmektedir. A

performans

(Euroclasses) 
Performans performan

Malzemeleri için

Lineer borularda 

malzemeleri

Kablolar

Komisyon 2000/147/EC 2000/147/EC 2003/632/EC 2006/751/E
C

2001/671/E
C

A1 A1FL A1L Aca -A2 A2 FL A2L

B B FL BL
B1ca BroofB2ca

C C FL CL Cca Croof
D D FL DL Dca Droof
E E FL EL Eca Eroof
F F FL FL Fca Froof

TS EN 
13501-1

TS EN 
13501-1 TS EN 13501-1 TS EN 

13501-6
TS EN 
13501-5
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3.2.

malzemeleri malzemeler,

sahiptir. U

ve ilgili 
karakteristikler “CE” i

B
malzemesi için

olabilmektedir [Bkz. Tablo 6]. 

[16]

KARARI
YAPI KULLANIM AMACI

2011/284/EU

Elektrik, 
kontrol ve 

düzenlemelerine tabi 
uygulamalar için

Aca, B1ca, B2ca,Cca
Dca,Eca

Fca

düzenlemelerine tabi 
mlarda

P15 – P30 – P60 – P90 – P120
PH15 – PH30 – PH60 – PH90 –

PH120

emniyet 
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olarak yer 
Üretim sürecindeki güvenlik 

T [16]
AB 

ON 
KARARI

KULLANIM 
AMACI VEYA 

SINIFLAR

UYGUNLUK 

95/467/EC, 
2001/596/EC, 
2002/592/EC, 
2010/679/EU kalmaya hassas yüzeye 

malzemeler.

düzenlemelerine 
tabi olan duvarlarda, 
bölmelerde, 
tavanlarda ve bu 
yüzeylerin 

A11, A21,
B1, C1 1

A12, A22,
B2, C2, D, E 3

(A1’ den E’ 
ye)3, F 4

(1)

(2) Dipnot (1
(3)

ulusal stand
piyasaya arz edilecekleri zaman 

Gazete’de duyur

olup binada 

revize edilmektedir.
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Tablo 8. [16]

alarm
-

- . /kitleri
- . kitleri
- .
/kitleri

söndürme
- ./kitleri
-
söndürm
sistemleri
-Sprinkler ve su püskürtme 
sistemleri/ kitleri
- Köpük sistemleri /kitleri
- Kuru toz sistemleri /kitleri
-
(karbondioksit sistemleri de 
dahil olmak üzere)/ kitler

- . / kitler

- Duman ve
/ kitleri

- ./kitleri
- dedektörleri/ 

-
- dedektörleri
/ana
- dedektörleri
/anahtarlar
- valfleri
-
-

-
-
-
-
- Çoklu kontroller
-

- Seçici valfler

- Elektrikli olmayan durdurma 

- Esnek konnektörler
-

-
- Kontrol valfleri ve geri 

valfler

dedeksiyonu /

-
dedektörleri
- Kontrol ve gösterici 
cihazlar
-
cihazlar
-
-
-
- Gir
- Manuel ihbar butonu

tutma
- Dedektörler
-
- Patlama sensörleri
-
malzemeler

- Duman perdeleri
- Damperler
- Kanallar
- Motorlu vantilatörler
- ler
- Kontrol panelleri ve acil 
durum kontrol panelleri
-

3. SONUÇ

ile ortaya . Bu malzeme
karakteristikleri

mevzuat uyumu
ir.

AB üye ülkeler, ulusal 
gerekli düzenlemeler yaparak 
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Türkiye de, 

uyumunu yasal olarak yerine getirmektedir. 
Uygulamada ise ile ilgili

adresi ise Bi

KAYNAKLAR

[1]
www.ekonomi.gov.tr, 2015.

[2] “Türkiye-
www.ekonomi.gov.tr, 2015. 
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[4] Construction Product Directive CPD (89/106/EEC), Official Journal of the 
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[5] .G.,
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ÖZET

asan
. Kayseri 

kentinde uygulanan ankette,

uygulanan ankette

1

6666, parlakoz@yahoo.com, parlako@erciyes.edu.tr
2

6666, osumengen@hotmail.com
3 Erc
selcenkaraaslan@gmail.com
4 Tel: (352) 207 6666, 
ozturkselen@windowslive.com

1*,ÖZLEM SÜMENGEN2, NUR SELCEN 
KARAASLAN3, SELEN ÖZTÜRK4
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Ko

Anahtar Sözcükler:

nesneleri ilk olarak görme duy

uygun ol [1].

kalitesini etkilemektedir [1].

–

hesa [2]. “Türkiye için bina enerji 
[3]

Türkiye için gel
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Z. Ö. Parlak Biçer, Ö. Sümengen, N. S.Karaaslan, S. Öztürk

[3].

verimi yüksek, ener

Günümüzde genel olarak; akkor telli ve halojen lambalar, flüoresan 

[1].

ülkemiz

ereken bir 

atma kontrol sistemleri, genelde yapay 
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Ko

tasarrufu elde temleri büyük önem 
[4].

Konutlarda 

liktir [4].

maliyet hem de mekânsal

enlerinin hemen 
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maliyetinin belirlenmesine kat

2. ÖRNEKLEM ALANLARIN TANIMLANMASI

t

armatürleri

anket il
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Ko

i

Kocasinan, Melikgazi ve Talas olmak üzere 3 ilçesinde 300 konut 
kull

Harita 1. [5]

3.
KULLANICILARA YAPILAN ANKET SONUÇLARI

%75’i ise Tala
-

görülmektedir. sinin 2001-
2005’te, %20’sinin 1996-2000’de, %4’ünün 1991-1995’te, %3’ünün 1986-
1990’da, %1’inin 1985 öncesi-

-16 daire, 
%7’sinde 17-30 daire, %17’sinde 31-45 daire, %75’inde ise 46-60 daire 

-8 kata, %12’sinin 9-12 kata, 
%33’ünün 13-16 kata, %50’sinin 17-

-2

TALAS
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- - -
- .

-3 adet, %28’inde 4-6 adet, %10’unda 7-10 adet, 
1). 

%31’inin kompakt flüoresan, %50’sinin halojen
(Grafik 2).

Grafik 1. Grafik 2.

%14’ünün halojen, %12’sinin flüoresan, %64’ünün kompakt flüoresan
3). Binalardaki

-10 m2 %12’sinin 11-16 m2, %29’unun 
20-25 m2 -35 m2

14).

Grafik 3. Grafik 4. 

Ara hollerin %13’ünde 0-3 adet, %87’sinde ise 4-

flüoresan, %33’ünün kompakt flüoresan, %62’sinin akkor telli
6).
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Ko

Grafik 5. Ar Grafik 6. 
Tipi

%1’i için “çok iyi”,  %22’si için “iyi”, %19’u için “orta”, %8’i için “kötü”, 
%50’si için ise “çok kötü” o

8).

Grafik 7. uniyet 
Durumu

Grafik 8.

için “orta”, %10’u için “kötü”, %4’ü için “çok kötü” olarak memnuniyet 
görülmektedir (Grafik 

fazla
10).
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Grafik 9. 
Sisteminden Memnuniyet Durumu

Grafik 10.

(Grafik 1 - ve üzeri, 
%5’inin 310-350TL, %9’unun 170-300 TL, %13’ünün 100-160 TL’sinin 

12).

Grafik 11. Grafik 12. trik Enerjisi 

1

14). 

r

15).
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Ko

Grafik 13. Grafik 14. -Merdiven Holünün 

Grafik 15. Gün I -

e

ise öncelikli olarak

Bu 

[6] toplu konutlarda enerji etkin
ik panellerin entegrasyonuna il kin

nte edilen 

[7].
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[4].

Toplu konutlar üzerine, Kayseri özelinde, 
[8],

[9] ve

[10] lar
-Sin, 

bu da ise Kayseri özelinde toplu konutlarda mimari 

-maliyet-

5. SONUÇ

ilçesinde ikamet etmektedir ve mahallelerdeki oturma yüzdeleri de 
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Ko

sapt -15.

-

-85 m2

belir
-35 m2

genellikle 4-
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veya 600 TL olarak cevap verdikleri görülmektedir. Ku

erinin 

görülmektedir.

alanl

-

enerji tüketimi ve 
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ÖZET

tüketmekte, 

üzerinden incelemektedir.

Anahtar Sözcükler: Sürdürülebilir lar, enerji etkin 
.

1 Mimar, Dokuz Eylül Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü, /Tel:
(232) 453 1717 Fax : (232) 453 8787 E-Posta, Tel:(0538)2005636; darioush.bashiri@ogr.deu.edu.tr
2 Yrd. 
Pk:35160, Tel: (0232)3018495; hasan.begec@deu.edu..tr

Enerji 

1*, HASAN BEGEÇ2
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Enerji n

1.

büyük boy [1]. Günümüzde hem çevresel 

arak 

ngüsünün (life-

Dünya genelinde uyun %42'si, bina 
ya neden 

50'si, i ava 

[2].

a zarar vermeden 

UYGULAMALARI

n
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D.Bashiri, H.Begeç

.

e

-

ra 

[3].

[4].

Pasif sistemler, malzeme ve ik

binadaki mekanik ve elektrik-elektronik sistemlerin enerji 
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Enerji n

yenilenebilir 

lan 
Nat

etkisi yaratarak hava hareketi 

1. National Commercial Bank, Menara Mesiniaga, Commerzbank, Swiss Re 
[1]

–
zaj konsepti, 
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Gökavlula

k toplamda %30 enerji tasarrufu 
n

Pasif sistemlere verilebilecek son örnek, Londra’daki Swiss Re Genel 

boyutlardaki 50 daha az enerji 

•
•

•

•

una ve 

ve elde edilecek olan enerjinin maksimum seviyelere yükseltilmesi 
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Enerji n

f sistemleri iki 

1. Yenilenebilir enerji üreten uygulamalar
2. Enerji tasarrufuna yönelik uygulamalar

4.1. Yenilenebilir Enerji Üreten Uygulamalar
aynen 

Rüzgar enerjisi:

olma

miktarlarda elektrik enerjisi üretmek müm

param [5].

Lighthouse Tower ve Strata SE 1 binala .

ellerin 

önemli sorun estetik ve yüksek verimlilik almak için çok miktarda PV 

ki en 
[6].
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Bahreyn Dünya Ticaret Merkezi, Pea [5]

4.2. Enerji Tasarrufuna Yönelik Uygulamalar
-

bina otomasyon ve enerji sistemlerinde yüksek teknolojili mekanik sistemler 
ile enerji elde edilmesi

Malzeme:

nda 
-

cak cam malzemenin özellikleri önemli bir rol 

: Gri su sistemi denilen (gray-

- : Binalarda her türlü iklim 
-

(HVAC) sistemlerinin iyi kontrol edilmesi gerekir. Binalarda enerji 
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Enerji n

ve iç hava kalitesini 

Enerji sistemi:

kojenerasyon ve trijenerasyon sistemleri olarak da bilinmektedir. Bu

üretilmektedir. Sadece elektrik üreten bir gaz türbini ya da motoruyla 
-

abilmekte ve verimlilik %70–

-
Tower ve Agbar 

5.1. Unicredit Tower / Milano 

Unicredit Tower

Proje yeri Milan Italya 

tarihi 
2008

2012

33

217,7 m

Fonksiyon Büro

Pelli Clarke Pelli 
Architects
MSC Associati

Betonarme 
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2012’d .
kulesi olan Unicredit A 

kulesin

Kompleksteki 
kuleler gibi Unicredit A kulesi de sokak düze

2

[4]

Unicredit A

Mipim Ödülleri iç
pr redit kompleksinde yer alan üç kulede 

[7]

da;
• % 22,5 enerji tasarrufu
• % 37,3 içilebilir su tasarrufu  
•
• % 93
•
•

kökenli ol
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Enerji n

ile rahat bir ç
%

5.2. Agbar Tower / Barcelona

“el supositorio” (fitil) 
veya “l'obús” (kabuk) olarak da isiml

International High-Rise Award 

-
- ve camdan 

[8]

Agbar Tower

Proje yeri 

tarihi 
2001

2004

35

144,4 m 

Fonksiyon Büro

Jean Nouvel

Brufau & A.Obiol

Betonarme 
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Agbar Tower cephe

ni azaltmakta ve daha fazla oranda 
.

gö

[8]
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Enerji n

6. SONUÇ

ük bir enerji 

'ye, Yrd. Doç. Dr. Hasan Begeç’e 

KAYNAKLAR
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ÖZET

kent

Yüzey 
ala

sonuçlar

s önerilerde enerji gereksinimlerinin 

labilmesi için çok yönlü analizler

Anahtar Sözcükler: Mahalle, enerji etkin, çevre, sürdürülebilirlik

1 -
Osmangazi, Bursa; Tel: (0555)7040535; cigdemsolay@yahoo.com
2 Alanya HEP Üniversitesi, Alanya, Antalya; Tel: 
(0242)5136969; Prof. Dr.; gulser.celebi@ahep.edu..tr

1*, 2
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tir. 

Günümüzde 

[1].

Türki

[3].

2.

[4]. Viyana özelinde y
projesi üzerine ; bina çevresinin önemli faktörlerden biri

5]. ça [6], enerji 
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S. Ç. Solay, G. Çelebi

kapsayan b , yüzey hacim or [7].
n’daki (Belgrad) [8];

listelenmesi için gerekli olan metodun seçimini ve sürd

büyü [9].
2 olup,

[10].

da
lerinin d [11].

•

tespi

Bunlar

• Enerjinin etkin

•

12]. 

• Kentsel enerji tüketimi inde
ndan 
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tir [13].

3.

4]

alan 

Mahallesindedir.
mektedir. ( 1)

S 2

m2

dir. 

2 15]
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S. Ç. Solay, G. Çelebi

ede
2

2)

m2 2 sahiptir. 
2 dir. ( 3)

3

M

4

in 

14446 m2 2

2 4)
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5

6 m2 2

2

5)

4.

Ç
edebi B

m2

tutul
tir.

2

2

2 2 ile 
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-3,80o

esaplanan iç 

o o

o

gör

–
oC ile 

en onuçlar
o o

konutlarda 17,07o

gerekmektedir. 

lendirmede
15 Temmuzdur

08.00

s

00’da 1,34 kW ve saat 

–
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oC

o oC ve 
o

muhafaza edilmesi için gerek

5.

bölgesinde;

o

’da
oC daha yüksek iç ortam 

oC daha 

D
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i

o

o

o a

rtam hava 
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. Yaz mevsimi

l 11’de

görülmektedir.
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– – en homojen ve en 

6. SONUÇ

gidilmeden önce farkl olarak 
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ÖZET

.
2

leri literatürde 

teknolojilerine (si-mono, si-

Anahtar Sözcükler: bina entegre fotovoltaik sistemler (BIPV), 
elektrik üretimi, yönlenme

1 Tel: (0424)2370000-5575;
bbektas@firat.edu.tr

entegre fotovoltaik  (BIPV) sistem 

1*



426

1.

B

mümkün 

BIPV sistemlerde bina-

-

cephe kompozisyonu ve uy

tespit edilmesi ve BIPV’nin cephe üzerinde son konumunun belirlenmesi 
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Türkiye’de konu ile ilgili olarak Eke ve Sentürk [6], Türkiye’nin ilk ve en 

40kWp gücündeki amorf silikon teknolojisine sahip modüllerle 

ka

E

-

2.

2

.
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ebeke 

γ=0°’den γ=±180° ve γ=0°’den γ=±
-silikon ve 

poli-

β=0° .

 (γ=-90)
BATI

(γ=+90)

KUZEY
(γ=+180)

GÜNEY
(γ=+0)

 (γ=-135)
KUZEYBATI

 (γ=+135)

GÜNEYBATI
 (γ=+45)  (γ=-45)

Örnek Bina

-silikon ve poli-silikon teknolojisi ile 
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Tablo 1. [12]
PV modüller

Üretici Sunworld Üretici Photowatt
Model QSM 125-120X Model PW 1400/120W
Güç 120Wp Güç 120Wp
Verim %12.15 Verim %8.99

Voc 32.70 V Voc 42.40 V
Isc 4.89 A Isc 4.10 A
Vmpp 26.70 V Vmpp 32.80 V
Impp 4.49 A Impp 3.660 A
muISC 4.4 mA/°C muISC 1.3mA/°C
Rsh 350 Ω Rsh 350 Ω
Rs 0.536 Ω Rs 1.2 Ω
Uzunluk 1218 mm Uzunluk 1237

812 mm 1082

inverterlerin verimi  % 98’dir. 550 x 200 x 750 mm 
PV kurulumu 15 

3.

ir 

γ=±0°’den γ=±180°

-kristal ve 
poli-
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Aylar

Si
st

em
 Ü

re
tim

i (
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h)

Güney
Kuzey

Mono-

-
-silikon teknoloji 

ile ise bu miktar 7268 kWh’

-silikon ve poli-
2.78 daha fazla 

elektrik enerjisi üretimi potansiyeline sahiptirler. 
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-Eylül döneminde % 1.35 ve % 14.04 aras

O M N M H T A E E K A
0

1000

2000

3000

4000

5000

Aylar

Si
st

em
 Ü

re
tim

i (
kW

h)

Güney
Kuzey

Poli-

panellerden daha az elektrik enerjisi üretirler.  

ün yönler için 
mono-kristal teknolojisinin poli-kristal teknolojisine göre ortalama % 35.38 
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Tablo 2. Mono-silikon ve Poli-silikon teknolojileri ile elde 
edilebilecek elektrik

Azimut Si-mono Si-poly Azimut Si-mono Si-poly

0° 35340 26225 -0° 35340 26225
10° 35484 26308 -10° 35453 26323
20° 35768 26483 -20° 35709 26513
30° 35891 26531 -30° 35831 26592
40° 35711 26352 -40° 35738 26501
50° 35185 25920 -50° 35280 26136
60° 34316 25245 -60° 34473 25515
70° 33070 24305 -70° 33331 24655
80° 31426 23084 -80° 31795 23513
90° 29463 21642 -90° 29784 22028

100° 27048 19873 -100° 27652 20461
110° 24532 18036 -110° 25114 18595
120° 21785 16028 -120° 22376 16578
130° 18982 13975 -130° 19616 14542
140° 16286 11996 -140° 16907 12537
150° 13878 10226 -150° 14413 10684
160° 11755 8659 -160° 12179 9015
170° 10285 7571 -170° 10546 7789
180° 9864 7268 -180° 9864 7268

En yüksek üretim γ=±30°’ye 

maruz 

göre mono-kristal silikon teknolojisi 
için ortalama % 21.04, poli-kristal teknolojisi için ise ortalama % 21.65 daha 
yüksek oranda elektrik enerjisi elde etmek mümkün olabilmektedir. 
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4. SONUÇ

Performans analizleri mono-silikon ve poli-silikon teknolojisine sahip PV 

-silikon 

görül ±30° azimut aç
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1.

ve artan yüksek talepler enerjinin verimli 

ile 2000 kWh/m2

elektrik ene fotovoltaik sistemler 

jileri ve örnek 
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B

°
°

Wp 
gücündeki PV sistemin eksergo- ikleri 

-

10
ltaik 

sistemin tekno-

ir. 

°.56′ kuzey enleminde ve 32°.53′
2

2

°

2. PVsyst

lara fotovoltaik sistemler ile 
benzetim

manüel olarak
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benzetim

gör
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-

mono- V modüller tercih 

Tablo 1. PV modül ve inverterlerin teknik özellikleri [11]
PV Paneli
Üretici Sunworld Üretici Solar Max
Model QSM 125-120X Model SolarMax 15MT3
Güç 120 Wp Güç 300 W
Verim %12.15 Verim % 98
Voc 32.70 V Min MPP 250 V
Isc 4.89 A Maks MPP 750 V
Vmpp 26.70 V Maks PV Gerilimi 900 V
Impp 4.49 A 400V
muISC 4.4 mA/°C Tip 
Rsh 350 Ω Frekans 50 Hz
Rs 0.536 Ω Derinlik 550 mm
Uzunluk 1218 mm Yükseklik 200 mm

812 mm 750 mm 

°’den 90°’ye kadar 
tir. 

° ile 40°
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göre 2313 kWh daha fazla enerji elde edilmektedir. 

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
4.855

4.86

4.865

4.87

4.875

4.88

4.885

4.89
x 10

4

o)
° ile 40°

Aylar
0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°

O 1419 1759 2043 2268 2429 2528 2564 2537 2449 2298
1900 2217 2472 2661 2783 2838 2827 2748 2605 2394

M 3184 3513 3754 3904 3961 3927 3803 3589 3288 2899
N 4092 4289 4389 4392 4295 4101 3818 3443 2982 2440
M 5082 5153 5112 4976 4729 4383 3936 3399 2779 2090
H 5555 5555 5449 5242 4914 4477 3948 3320 2607 1858
T 5859 5891 5810 5627 5302 4847 4301 3639 2874 2029
A 5264 5472 5560 5519 5349 5044 4629 4094 3443 2684
E 4117 4515 4792 4948 4984 4902 4704 4388 3951 3396
E 2982 3490 3892 4186 4371 4448 4418 4280 4034 3677
K 1868 2334 2724 3033 3258 3397 3451 3420 3304 3101
A 1206 1541 1825 2053 2224 2336 2388 2381 2314 2188
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° olarak
°.33′ °.33′ olarak 
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ÖZET

ve
teknolojinin 

çevrede 
sürdürülmesi sorgulanma nün

çevre , alternatif 
çevre dostu 

Bu 
timi veren okullarda da 

çevreye
yönelik teorik 
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n ile verilen 
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1.

o
sürdürebilmek için, çevreyi kendi istek ve gereksinimlerine göre 

ve göçebe kimlik
[1]. Tarihi, kültürel, sosyal ve

elemanlar ve sürekli devinim içinde olan fiziksel çevre insan 
ile etkile insan-

-

olm [4-
azaltmakta, eko-dengeyi 

bozarak konfor düzeyi yüksek, bir çevrede m

malzemeleri yapay çevre 
süreci faaliyetler 

tüketmekte ve ortaya olmakt
dene

ozon ve
çevrenin bozulma

da beraberinde getirmektedir [8-9]. 

boyunca enerji 

giderek önem kazanmakta
sürdürülebilirlik k ,

,
].

-11]. Dünya genelinde tüketilen 
enerjinin % 50’si, suyun % 42'si [11-13

14

içme 

15]. 
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Ç.B. Dikmen, O.T. Yurdugüzel

zorunlu (Fiziksel Çevre Kontrolü, Çevre Denetimi) ve seçmeli (Ekoloji) 

Fakültesi Mimarl

sonucunda y n ile 

in

2. ÇEVREYE DUYARLI TASARIM

Günümüzde çevre 

toplumsal nitelikteki etkenlerin bütünü
, iklimsel, biyolojik ve topografik özelliklerin, 

sosyal, kültürel, toplumsal, ekonomik ve sanatsal faaliyetlerin bir bölümünü 
ya da bütününü kapsam Bu nedenle çevrenin

fiziksel, kimyasal ve 
biyolojik faktörlerin bütün sürekli,
düzenli ve dengeli bir etkile [17]. Ekosistemi 

an bu döngüsel süreç y ile çevreye 
zarar vermektedir.
boyunca ileri-

malzem

-

-



452

Y nin
seçiminde Yapay çevrenin biçimlendirilmesi sürecinde 

2]. Y üretiminin 
indirgemek/önlemek

(
)

önemsenmelidir [21]. Çevreye 

. a

güvenlik risklerinin en aza indirgenmesi,

olarak [22-25].

mal

uygun enerji korunu
[26].

ilk
na yönelik 
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Ç.B. Dikmen, O.T. Yurdugüzel

3.

Türkiye’den ve 
ve bu n

düzeylerinin ilmeleri

ve ö

zorunlu ve s

eti ile çevre bilinci 
Anketin ilk 

olma nedenlerini Anketin ik
en “çevreye 

belirlenmesinde ve çevrey

13 görselden 5’i Türkiye’den, 8’i ise 
Dünya’ Türkiye’den seçilen 5 görselin 2’si 

Dünya’
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geleneksel konut 
örneklerinden birini % 18,

olmayan 

olarak 
ener

seçme nedenleri s

n
görülmektedir (Tablo 1).

kendilerine sunulan 13 f
üzerinden 

görselden 3’ü Türkiye’den
örnekleridir. 

seçimine sunulan 
sistemlerini 
enerji etkin 
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Ç.B. Dikmen, O.T. Yurdugüzel

bu ö
in

2 4,7 az
.

malzeme 
nedenleri

(Tablo 2).

4.

Üniversit bilinci 

olumsuz 
etkilemektedir. Bu nedenle o
derslerin nin 

ve bilinç nda etkili ol

v

, henüz yeterli birikimine sahip 

görülmektedir. 
Bölümü zorunlu ve seçmeli teorik dersler il

dürmekte 
ve çevre verilecek teorik dersler ve 
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Ta
bl

o
2.
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Binalar

1.

Çevresel, ekonomik ve siyasi önemi sebebiyle enerjinin daha etkin bir 
landa verimli sistemlerin 

dünyada ve bununla paralel olarak ülkemizde önem 
arzetmektedir. nin
konut ve hizmetler sektöründe, özellikle 

rcan ki
na yönelik

konforun enerjinin en aza indirgenmesi ve

[1]. Bu 

gerekmektedir. (KÖIG) (infrared thermografi) 
yöntemi mevcut bina

nem
. Y

ve pratik
avantajlar [2,3].
KÖIG yöntemi ile düzenli takibi ve bu 
sayede - ve 

(service life) mümkündür [4]. I n nitel 
ve nicel analizleri an ve ilerlemeler de, KÖIG 
yönteminin 

analizlerindeki öncelikli 
rolünü ortaya koym [2-6].

KÖIG yönteminde, 
a (radiation) . Bu kameralar, çekim 

(target area)’dan her yüzey 
z l

biçiminde kaydeder [7]. e bu kameralar, elektromanyetik tayf 
–

tespit edip görüntüler
(IR/termal image) [3].
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M. , A.

, yüzeylerinin termal kamerayla taranma
’lerin elde 

edilmesini; ve bu görüntüler verilerinin,
ortam

ar. ,

görüntülerin nicel analiz rgenli (U, 
W.m-2K-1) ve iletkenlik direnci (R, m2K.W-1) gibi 

arametreler belirlenebilmektedir [2,8-11].

, Ankara ODTÜ-

yenilenmesini içeren tadilatlardan sonraki durum 
tir. 

KÖIG analizlerine ,
tma için gerekli 

olan ortalama y (Q, Wh.m-2)

2. MALZEME VE YÖNTEM

in

, yla 
dönemler 

olan sabah erken saatleri ve gece süresince çal
mesi ve 

yüzeylerin (
r

[3,12]. Cephelerinden 

FLIR ThermoCAM E65, FLIR ThermoCAM 
SC640 ve TESTO 875-1i termal kamera
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Binalar

analizleri için, FLIR ThermoCAM Researcher 2.9, FLIR QuickReport ve 
TESTO IRSoft 3.3 . O
verileri “Testo–410–2” cep anemometresiyle, görüntülenen yüzey ile cihaz 

“BOSCH DLE 150” lazer mesafe ölçer .
Kalitatif analizler için n ,95 kabul 

. ODTÜ Kent bölgesinde 

bölgeler/evler.

Bir 
etmek tahmini 

-
[13] toplam 

Hesaplamalarda,
-

0, , pencerelerin PVC çerçeveler ve 
.m-2K-1) kabul 

tir .
-30kg/m3 2

s
Tipik 

betonarme yüzeyler 
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M. , A.

özellikleri Tablo 1’de verilmektedir [13].

. ODTÜ Kent 
Lojman Bina
duvar
katmanlar. (Çapraz 

yüzeyleri
göstermektedir.)

Tablo 1.
özellikleri [13].

im ka iletkenlik direnci 
d, m .m-1K-1 R, m2K.W-1

0,20 2,500 0,08
EPS 0,05 0,035 1,43

0,20 0,960 0,21
0,15 1,650 0,09
0,09 0,340 0,26

3. BULGULAR

Sahada ya

gösterici veriler o pencere 

Y
ve bodr

4)
pencerelerin 
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Binalar

duvarlar 5). 
,

kenarlar ve de
6d) belirlen

.

duvardan 5 ºC . Bu durum brüt beton yüzeylerdeki
rmektedir.

.

-
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5:
kenarlarda;

stermektedir

6 ’de, betonarme yüzeylerin y

bölgeler , 7,
9

7
bölgeleri). Bu durum, çift duvar ara

6

-
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7. Duvar yüzeylerinin yap sonraki 
.

yüzeylerinin inden elde edilen gerçek 
, bir 

; bu sayede brüt 
içerden 
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Y
in iç o yüzeyinden 5cm 

kadar olan bölgesinde,
il 8 - ”).

ris görünmektedir 8,

8.

um:
%45 - ;

nem %45 -

(2008)’ne göre normal düzeyde (C tipi bina) Ankara 
bölgesinde’da beklenen (ikinci iklim bölgesinde)

97,8kWh.m-2 13]. Hesaplamalara göre, 
tadilatlardan önceki durumda villa tipi lojmanlar

1,5kWh.m-2

edilmektedir (Tablo 2). normal düzeyde 
Brüt beton

yal enerji 
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137,2kWh.m-2 seviyesine indi
(Tablo 2). halen (normal düzeyde) enerji verimli 

mantolama ile

Tadilat öncesi
Atop Vbrüt Atop/V An Q'

402 m2 500 m3 0,8 m-1 160 m2 97,7 kWhm-2 281,5 kWhm-2 137,2 kWhm-2

Atop : 2;                                                  
3;                                                                                        

-1;               
2;                                                                                                       

-2;         
-2.

mi ile 

-



471

M. , A.

4.SONUÇ

en önemlisi

betonarme yüzeylerde r. Arka radyatörlerin 
a

PVC 
pencere ar, 

.

olarak yenilenmesi l
;

da ve projelerin
Prof.Dr. Hami Alpas F. Tosun’a çok
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ÖZET

Mimari akustik; , musiki 
vlid ve ilâhilerin dinlenilmesinde ve 

rda,
önemlidir. Camilerde 

istenen akustik elde edilebilmesi için akustik 
edir. 

Camilerin akustik nda reverberasyon süresi; en 
önemli parametrelerden biridir. Bu kapsamda bildiride; 
Bozok Üniversitesi kampüsünde yer alan Bozok Üniversitesi 

ve Külliyesi’nde akustik ölçümler 
sonucunda elde edilen reverberasyon süresi 

Anahtar Sözcükler: Mimari akustik, camii, dini mekân, Bozok 
Üniversitesi camii.

1 Bozok Üniversitesi Mühendislik- )2421001;
zuhal.ozcetin@bozok.edu.tr
2 Bozok Üniversitesi Mühendislik- )2421001;
sumeyra.pektas@bozok.edu.tr
3Bozok Üniversitesi Mühendislik- )2421001;
mehmeteminel@gmail.com
4

islekg@baskent.edu.tr
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1.

Müslümanlar camiyi,
an ordu , elçilerin kabul edilip 

mekân olarak kullan .

da 1].

ndan ;
ihtiyaç

sessizlik, bireys
iç mekân akus [2].

cami mimarisinin yeni örneklerinden olan Bozok 
Camii ve Külliyesi’

olarak, en önemli akustik parametrelerden biri olan reverberasyon süresine 
yerinde ölçüm ve Bu kapsam içerisinde 

reverberasyon süresi ölçümleri TS EN ISO 3382-2 uygun olarak 2
le Ölçümler sonucunda elde edilen 

2.

pta toplay
eylemi (vaazlar ve hutbeler) ve

C a yap a
ugüne 

kadar yap da

Zaman içerisinde,

; mahfili gibi ana 
3].
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2.1. Camilerde akustik

[1].

olarak [1].

Çizelge 1. hacim 

Doelle [4] Maekawa [5]
Min Max Önerilen Önerilen
2.3 4.3 3.1 4-6
2.8 5.1 3.5 4-6
4.5 7.4 5.7 6-8
5.1 8.5 7.1 6-8
6.2 10.8 7.8 8-10

3. VE

ve Külliyesi 2014 
;

Caminin hacmi; 8000 m3’tür.
hacim ise 3,2 m3

uygun gözükmektedir (Çizelge 1).
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Resim 1. ve Külliyesi 6]

Resim 2.

660 cm merkezli ana kubbe, ana kubbeyi destekleyen 4 
tromp, 285 cm olan 2 kubbe, 130 cm olan 18 kubbe ve 400
cm olan 4 oz kubbe zeminden 
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- 7]

2. Caminin ana kubbesinde hesaplanan 
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Söz konusu cami zeminden oldukça
2). 

(1)

m = kubbe ile kayn
r =
x = odak 

Formüle göre; 
x = 4.11 m bulunm .

.

Kayseri-
ölçümlerinde Kayseri-

. ölçümlerde arka 
plan gürültü düzeyinin 30 dBA durum 

en arka plan gürültü düzeylerine 
{NC 25-NC 30 (30-35 dBA)} [8,9]

Bozok Üniversitesi E reverberasyon 
süresinin belirlenebilmesi için, TS EN ISO 3382-2 [10] uygun 
olarak gerekli 
Brüel&Kjaer marka 

-re:1pW), 2734-A Güç yükselticisi 
(500W), 4192 1\2 inç Mikrofon, 2669-B Mikrofon önyükselticisi.

b , kaynaktan 
pembe ve tüm al c noktalar nda üçer kez tekrar edilerek
reverberasyon süresi ölçümleri (T) 3-Resim 3). Birinci 
kaynak (K1); imam mihrab önüne, ikinci kaynak ise (K2);

. Kaynaklar 
1.30 cm Ölçümler, standartlara uygun 
olarak, , camide cemaat yokken 
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3. v

Resim 3.
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Resim 3. (Devam) 

Reverberasyon süresi; e en 
önemli parametrelerden biri olup, k
sönümlenmesi için geçen sü çin 

Egan, 3’ten fazla hacimli 
- önermektedir

[10]. Çizelge 2-3,
teratür 

.
Çizelge 2. 1/1 oktav bantta r
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Frekans 125 250 500 1000 2000 4000 8000
A1 - K1 4,79 4,61 3,09 1,95 1,63 1,40 0,97
A2 - K1 4,88 5,17 3,27 2,17 1,66 1,43 0,97
A3 - K1 3,90 5,11 2,93 1,81 1,69 1,40 0,90
A4 - K1 4,36 4,42 2,98 2,10 1,71 1,40 0,91
A5 - K1 4,79 5,05 2,88 1,91 1,79 1,25 0,90
A6 - K1 4,06 4,71 3,12 2,00 1,67 1,31 0,83
A7 - K1 4,41 4,78 3,40 2,03 1,79 1,27 0,88
A8 - K1 4,25 4,66 3,02 1,92 1,58 1,29 0,92
A9 - K1 4,19 5,05 3,02 1,99 1,67 1,37 0,91
A1 - K2 3,68 5,21 2,68 1,88 1,84 1,47 0,97
A2 - K2 4,30 4,64 3,26 2,04 1,92 1,30 1,02
A3 - K2 4,35 5,09 2,94 1,91 1,75 1,43 0,99
A4 - K2 3,72 5,18 3,10 2,10 1,62 1,51 1,04
A5 - K2 4,38 4,73 3,34 1,89 1,63 1,47 1,02
A6 - K2 3,89 4,49 3,29 1,96 1,86 1,39 0,96
A7 - K2 4,29 4,35 3,10 2,07 1,68 1,31 0,95
A8 - K2 5,07 5,01 2,87 2,01 1,68 1,28 0,96
A9 - K2 4,27 5,11 2,89 1,96 1,51 1,27 0,85

ORT 4,31 4,85 3,07 1,98 1,70 1,36 0,94

Çizelge 3

Önerilen Reverberasyon Süresi (sn) 
(500-1000 Hz)

Mevcut Durum Reverberasyon 
Süresi (sn) (500-1000 Hz)

D. Egan [11] 2]
3-3.5 > 2 2.52

4. SONUÇ

Yap lan mada; Bozok Üniversitesi ve Külliyesi 
akustik özellikler a s ndan incelenmi tir. Hacim içerisinde temel akustik 
parametrelerden biri olan reverberasyon süresi ö na 

4); alçak frekanslarda, reverberasyon süresinin istenilen 
yüksek

Çizelge 2-
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4). Burada görülen temel problem; alçak frekanslardaki uzun 
reverberasyon süresidir. Bu durum;

Caminin doluluk durumuna göre reverberasyon sürelerinde
olumlu yönde bir miktar im beklenmekle beraber, sözü edilen 

ektedir.

’e, 
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